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1.  Îáùèå ïîëîæåíèÿ. 
 

1.1. Íàèìåíîâàíèå ñèñòåìû 
          Ñèñòåìà òåëåìåõàíèêè è ó÷åòà ÝÝ â ÒÏ 10/0,4êÂ ñ âêëþ÷åíèåì â ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

 
1.2. Îñíîâàíèå äëÿ ðàçðàáîòêè 

           Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ¹ È-24-00-198550/102 
 

1.3. Ðàçðàáîò÷èê ñèñòåìû 
           ÎÎÎ "ÑÊ ÑÈÑÒÅÌÀ" 

 
1.4. Ñòàäèÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ 

 Ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ 
 

1.5. Ñðîêè âûïîëíåíèÿ ðàáîò 
2025 ãîä. 

 
1.6. Öåëè, íàçíà÷åíèå è îáëàñòü èñïîëüçîâàíèÿ. 

Ïðîåêò ðàçðàáàòûâàåòñÿ íà áàçå ðåøåíèé òèïîâîãî ïðîåêòà ÈÊÄÑ.05.12.155 ñ ó÷åòîì îïûòà, ïîëó÷åííîãî 
â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àíàëîãè÷íûõ ñèñòåì, à òàêæå ñ ó÷åòîì èçìåíèâøèõñÿ òðåáîâàíèé ê îáúåìó èíôîðìàöèè. 

Íàñòîÿùàÿ ñèñòåìà ÒÌ è ÀÈÈÑÊÓÝ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî êîíòðîëÿ è 
óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, ðåæèìàìè ðàáîòû ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ ÒÏ, êîíòðîëÿ êà÷åñòâà 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, à òàêæå äëÿ ñáîðà èíôîðìàöèè è ïîòðåáëåíèè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.  

Äàííàÿ ñèñòåìà îñóùåñòâëÿåò ñáîð è îáðàáîòêó äàííûõ, à òàêæå ïåðåäà÷ó äàííûõ íà âûøåñòîÿùèå 
óðîâíè. Ñèñòåìà èíòåãðèðóåòñÿ â ñèñòåìó äèñïåò÷åðñêîãî êîíòðîëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ýêñïëóàòàöèîííîãî 
ðàéîíà ÌÊÑ - ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» â êà÷åñòâå ïîäñèñòåìû óðîâíÿ êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà, 
à òàêæå îñóùåñòâëÿåò âçàèìîäåéñòâèå ñ óðîâíåì ÈÂÊ ñèñòåìû ÀÈÈÑÊÓÝ «Ýíåðãîó÷åò» - ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè 
Ìîñêîâñêèé ðåãèîí», â êà÷åñòâå ïîäñèñòåìû óðîâíÿ ÈÂÊÝ. 

Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ðàçðàáîòêà è ñîãëàñîâàíèå ñ òåõíè÷åñêèìè ñëóæáàìè Çàêàç÷èêà 
îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé, êîòîðûå â äàëüíåéøåì ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïðèâÿçêè ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äëÿ 
êîíêðåòíûõ îáúåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà. Â ñâÿçè ñ ýòèì, â ãðàôè÷åñêîé ÷àñòè äîêóìåíòàöèè ïðåäñòàâëåíû âñå 
ïðèíöèïèàëüíî âàæíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, íå ïîäëåæàùèå èçìåíåíèÿì ïðè ïðèâÿçêå ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè. 
Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, êîòîðûå äîëæíû áûòü ïðèíÿòû â õîäå ïðèâÿçêè ïðîåêòà äëÿ êîíêðåòíîãî îáúåêòà 
ñòðîèòåëüñòâà, îòìå÷åíû ñîîòâåòñòâóþùèìè ñíîñêàìè è êîììåíòàðèÿìè.   

 
 
 
 

1.7. Ñîîòâåòñòâèå ïðîåêòà òåëåìåõàíèêè ÒÏ äåéñòâóþùèì ïðàâèëàì è íîðìàì 
 
1.7.1. Ïðèìåíÿåìîå îáîðóäîâàíèå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ðåãëàìåíòîâ òàìîæåííîãî ñîþçà ÒÐ ÒÑ 004/2011 «Î 

áåçîïàñíîñòè íèçêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ» è ÒÐ ÒÑ 020/2011 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü 
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ», è èìååò ñîîòâåòñòâóþùèå ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ. 

1.7.2. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè îáúåêòîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ïðèìåíÿåòñÿ îáîðóäîâàíèå, 
ïðîøåäøåå â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå àòòåñòàöèþ íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ñòàíäàðòîâ ÏÀÎ «ÐÎÑÑÅÒÈ», 
è èìåþùåå äåéñòâóþùåå àòòåñòàöèîííîå ñâèäåòåëüñòâî è ðåêîìåíäàöèþ ê ïðèìåíåíèþ íà îáúåêòàõ ÏÀÎ 
«ÐÎÑÑÅÒÈ». 

1.7.3. Îáîðóäîâàíèå òåëåìåõàíèêè ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâëåííûì ê èçìåðèòåëüíûì è 
óïðàâëÿþùèì êîìïëåêñàì â ÃÎÑÒ 24.104-2023.  

1.7.4. Ïðèìåíÿåìîå îáîðóäîâàíèå âêëþ÷åíî â Ðååñòð ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè, ïðîèçâåäåííîé íà òåððèòîðèè 
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè (Ðååñòðîâûé ¹¹ 10272167, 10296167, 10498707) 

1.7.5. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïëåêñà èìååò ñîîòâåòñòâóþùåå ñâèäåòåëüñòâî î ãîñóäàðñòâåííîé 
ðåãèñòðàöèè ïðîãðàììû äëÿ ÝÂÌ. 

1.7.6. Ïðèìåíÿåìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âêëþ÷åíî â Åäèíûé ðååñòð ðîññèéñêèõ ïðîãðàìì äëÿ ýëåêòðîííî-
âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí è áàç äàííûõ 

1.7.7. Ïðèìåíÿåìîå îáîðóäîâàíèå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñðåäñòâ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, ñåòè ïåðåäà÷è 
äàííûõ, ÀÑÓÒÏ, ÒÌ ñåðòèôèöèðîâàíî ÔÑÒÝÊ Ðîññèè. 

1.7.8. Óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè, ïðèìåíÿåìûå â ïðîåêòå èìåþò ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ ÃÎÑÒ IEC 60870-4-2011 
è ñîîòâåòñòâóåò ñëåäóþùèì òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì: Êëàññ áåçîòêàçíîñòè - R3, Êëàññ ãîòîâíîñòè A3, 
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Êëàññ ðåìîíòîïðèãîäíîñòè M4, Êëàññ âðåìåíè ðåìîíòà RT4, Êëàññ äîñòîâåðíîñòè äàííûõ I3 (âåðîÿòíîñòü 

ïîÿâëåíèÿ íåîáíàðóæåííûõ îøèáîê - íå âûøå  
1.7.9. Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì «Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê» 

(Ãîñýíåðãîíàäçîð, 7-å èçä., Äîïîëíåííîå ñ èñïðàâëåíèÿìè.  «Ýíåðãîñåðâèñ», 2009 ã.). 
1.7.10. Ïðåäóñìîòðåíî çàùèòíîå çàçåìëåíèå íåòîêîâåäóùèõ ÷àñòåé îáîðóäîâàíèÿ è êîðïóñîâ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ â 

ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.1.030. 
1.7.11. Îáîðóäîâàíèå ïåðåäà÷è äàííûõ, óñòàíàâëèâàåìîå íà ïîäñòàíöèè ñîîòâåòñòâóåò ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 61850-3-2005. 
1.7.12. Ïðîòîêîëû îáìåíà äàííûìè ìåæäó ñðåäñòâàìè òåëåìåõàíèêè è çàùèòíîé àâòîìàòèêè â øèíàõ ïåðåäà÷è 

äàííûõ óðîâíÿ êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà ñîîòâåòñòâóþò ñïåöèôèêàöèÿì ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-101-2006 è 
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-103-2006 

1.7.13. Ïðîòîêîë îáìåíà äàííûìè ñ ïðèáîðàìè ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ñîîòâåòñòâóåò ñïåöèôèêàöèè ÑÏÎÄÝÑ 
1.7.14. Ïðîòîêîëû îáìåíà äàííûìè ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè ñîîòâåòñòâóþò ñïåöèôèêàöèÿì ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-

104-2006 è IEC 61850-8.1 (MMS) 
1.7.15. Óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ) ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ÑÒÎ 34.01-5.1-010-2019. 
1.7.16. Ïðîåêòèðóåìàÿ ñèñòåìà ñîîòâåòñòâóåò 3-ìó êëàññó çàùèùåííîñòè, ñîãëàñíî Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ îò 14 ìàðòà 

2014 ã. ¹31 è óðîâíþ 1Ã ñîãëàñíî òðåáîâàíèé ÐÄ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Çàùèòà îò 
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî çàèùòå 
èíôîðìàöèè». 

1.7.17. Ñðåäñòâà çàùèòû èíôîðìàöèè ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóþò 6-ìó óðîâíþ äîâåðèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ Ðîññèè ¹76 îò 02.06.2020 «Îá óòâåðæäåíèè Òðåáîâàíèé ïî áåçîïàñíîñòè 
èíôîðìàöèè, óñòàíàâëèâàþùèå óðîâíè äîâåðèÿ ê ÑÇÒÈ è ÑÎÁÈÒ». 
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1.8. Ñâåäåíèÿ îá èñïîëüçîâàíèè íîðìàòèâíî-òåõíè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 

 
1.8.1. ÑÒÎ 34.01-21-005-2019. Öèôðîâàÿ ýëåêòðè÷åñêàÿ ñåòü. Òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ 

öèôðîâûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé 0,4 - 220êÂ. Ñòàíäàðò îðãàíèçàöèè «ÏÀÎ» ÐÎÑÑÅÒÈ».  
1.8.2. ÑÒÎ 34.01-21-004-2019. Öèôðîâîé ïèòàþùèé öåíòð. Òðåáîâàíèÿ ê òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðîåêòèðîâàíèþ öèôðîâûõ 

ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì 110-220 êâ è óçëîâûõ öèôðîâûõ ïîäñòàíöèé íàïðÿæåíèåì 35 êÂ. 
1.8.3. ÑÒÎ 34.01-4.1-009-2019. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ïðîåêòèðîâàíèþ è ýêñïëóàòàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ çàùèò 

è àâòîìàòèêè, âûïîëíåííûõ íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðíîé òåõíèêè íà îáúåêòàõ ýëåêòðîñåòåâîãî êîìïëåêñà 
ÏÀÎ «ÐÎÑÑÅÒÈ». 

1.8.4. ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 61850-5-2011 Ñåòè è ñèñòåìû ñâÿçè íà ïîäñòàíöèÿõ. Ñòàíäàðò îðãàíèçàöèè ÏÀÎ «ÐÎÑÑÅÒÈ». 
1.8.5. ÑÒÎ 34.01-5.1-009-2019. Ïðèáîðû ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè. îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ 

1.8.6. ÃÎÑÒ Ð 59793–2021 Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 
Ñòàäèè ñîçäàíèÿ. 

1.8.7. ÃÎÑÒ 34.201–2020 Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 
Âèäû, êîìïëåêòíîñòü è îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòîâ. 

1.8.8. ÃÎÑÒ Ð 59795–2021 Êîìïëåêñ ñòàíäàðòîâ íà àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. Àâòîìàòèçèðîâàííûå ñèñòåìû. 
Òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ äîêóìåíòîâ. 

1.8.9. ÃÎÑÒ 26.205-88 Êîìïëåêñû è óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ. 
1.8.10. ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 870-1-1-93. Óñòðîéñòâà è ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè. Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ. 
1.8.11. ÃÎÑÒ Ð 21.1101-2013 Ñèñòåìà ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà (ÑÏÄÑ). Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê 

ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè (ñ Ïîïðàâêîé) 
1.8.12. ÑÏ 77.13330.2016 Ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè. Àêòóàëèçèðîâàííàÿ ðåäàêöèÿ ÑÍèÏ 3.05.07-85 
1.8.13. ÃÎÑÒ 24.104-2023. Åäèíàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ. Àâòîìàòèçèðîâàííûå 

ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ. 
1.8.14. ÃÎÑÒ 12.2.007.0-75 Èçäåëèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå. Îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè; 
1.8.15. ÃÎÑÒ 12.1.030-81 ÑÑÁÒ. Ýëåêòðîáåçîïàñíîñòü. Çàùèòíîå çàçåìëåíèå, çàíóëåíèå; 
1.8.16. ÃÎÑÒ Ð 51318.22-99 Ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ýëåêòðîìàãíèòíàÿ. Ðàäèîïîìåõè èíäóñòðèàëüíûå îò 

îáîðóäîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Íîðìû è ìåòîäû èñïûòàíèé; 
1.8.17. ÃÎÑÒ Ð 51841-2001 Ïðîãðàììèðóåìûå êîíòðîëëåðû. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ; 
1.8.18. ÃÎÑÒ Ð 52069.0-2013 Çàùèòà èíôîðìàöèè. Ñèñòåìà ñòàíäàðòîâ. 
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2. Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè 
 

2.1. Îïèñàíèå îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè 
Âñå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ðàçðàáàòûâàþòñÿ äëÿ ïðîõîäíûõ è òóïèêîâûõ äâóõëó÷åâûõ òðàíñôîðìàòîðíûõ 

ïîäñòàíöèé, óêîìïëåêòîâàííûõ ÊÐÓ íà áàçå ìîíîáëîêîâ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé (RME, ÊÐÓÝ ÝÏÀ, CHINT è ïð.). 
Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì ðàçðàáàòûâàþòñÿ ðåøåíèÿ äëÿ ñëåäóþùèõ òèïîâûõ êîíôèãóðàöèé ìîíîáëîêîâ, ôîðìèðóþùèõ 
òèïîâûå îäíîëèíåéíûå ñõåìû: 

- IIII+IDI (CCCC+CVC) êàáåëüíûé ìîíîáëîê èç ÷åòûðåõ âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè íà îáùåé øèíå + 
òðàíñôîðìàòîðíûé ìîíîáëîê èç âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè, ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ è âûêëþ÷àòåëÿ 
íàãðóçêè íà îáùåé øèíå â êàæäîì ëó÷å.  

Êîììóòàöèîííûå àïïàðàòû ÿ÷ååê ñîâìåùàþò â ñåáå ôóíêöèè âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè (ÂÍ) è çàçåìëÿþùåãî 
ðàçúåäèíèòåëÿ (ÇÐ) è èìåþò òðè ïîëîæåíèÿ (Âêëþ÷åíî, Îòêëþ÷åíî, Çàçåìëåíî).  

Âñå ÿ÷åéêè ëèíåéíûõ âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè (ËÂÍ), øèííûõ âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè (ØÂÍ) è ñåêöèîííûõ 
âûêëþ÷àòåëåé íàãðóçêè (ÑÂÍ) óêîìïëåêòîâàíû ìîòîðèçîâàííûìè ïðèâîäàìè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü 
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèîííûì àïïàðàòîì è êîíòðîëÿ åãî ïîëîæåíèÿ.  

ß÷åéêè ñèëîâûõ âûêëþ÷àòåëåé (ÂÝ), øèííûõ ðàçúåäèíèòåëåé (ØÐ) è ñåêöèîííûõ ðàçúåäèíèòåëåé (ÑÐ) 
ìîòîðèçîâàííûìè ïðèâîäàìè íå êîìïëåêòóþòñÿ, îäíàêî óêàçàííûå ôóíêöèè äîëæíû êîìïëåêòîâàòüñÿ 
äîïîëíèòåëüíûìè êîíòàêòàìè, ñèãíàëèçèðóþùèìè ïîëîæåíèå êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà.  

ß÷åéêè ÂÍ ââîäíûõ è îòõîäÿùèõ ëèíèé îáîðóäîâàíû óêàçàòåëåì ïðîõîæäåíèÿ òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 
(ÓÒÊÇ). Äèñêðåòíûé âûõîä ÓÒÊÇ íàñòðàèâàåòñÿ íà ïîäà÷ó êîðîòêîãî èìïóëüñà (îêîëî 100ìñ) â ìîìåíò ñðàáàòûâàíèÿ 
èíäèêàòîðà. 

Äëÿ ó÷¸òà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè íà ÒÏ óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðèáîðû ó÷¸òà, êîòîðûå ïîäêëþ÷àþòñÿ ê 
èçìåðèòåëüíûì òðàíñôîðìàòîðàì òîêà. Äàííûå ñ ýòèõ ïðèáîðîâ ó÷¸òà ïåðåäàþòñÿ â êîìïëåêò ÒÌ/ÓÑÏÄ, 
óñòàíàâëèâàåìûé â ÒÏ. 

Äëÿ âçàèìíîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ ïèòàíèÿ ñåêöèé ñáîðíûõ øèí (ÑØ) 6-20êÂ òðàíñôîðìàòîðíàÿ ïîäñòàíöèÿ 
òàêæå óêîìïëåêòîâàíà óñòðîéñòâîì ÀÂÐ (øêàôîì ÀÂÐ 6-20êÂ). Ôóíêöèè ÀÂÐ ðåàëèçóþòñÿ â òðàíñôîðìàòîðíûõ 
ìîíîáëîêàõ ÊÐÓ. Ðàáîòà óñòðîéñòâà ÀÂÐ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. Ïðè íàðóøåíèè ïàðàìåòðîâ íàïðÿæåíèÿ 
(ïîíèæåíèå, èñ÷åçíîâåíèå îäíîé, äâóõ èëè òðåõ ôàç, íàðóøåíèå ïîðÿäêà ÷åðåäîâàíèÿ ôàç) íà øèíàõ 0,4 êÂ, øêàô ÀÂÐ 
ïîäàåò êîìàíäó íà îòêëþ÷åíèå ÿ÷åéêè øèííîãî âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè (ØÂÍ) è ïî åå âûïîëíåíèè, âûäàåò ñëåäóþùóþ 
êîìàíäó íà âêëþ÷åíèå ñåêöèîííîãî âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè (ÑÂÍ).  

Óñòðîéñòâî ÀÂÐ, ïðèìåíÿåìîå íà òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèÿõ, èìååò îðãàíû óïðàâëåíèÿ äëÿ ðó÷íîãî è 
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ôóíêöèÿìè è ðåæèìàìè ðàáîòû ÀÂÐ. Äëÿ äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ÀÂÐ 
ïðåäóñìîòðåí ðÿä êîíòðîëüíûõ âûõîäîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò». 

Â êà÷åñòâå êàíàëîâ ñâÿçè òðàíñôîðìàòîðíûõ ïîäñòàíöèé ñ ðàéîííûì äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì (ÐÄÏ) 
ïðèìåíÿþòñÿ ïðÿìûå êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ (âîëîêîííî-îïòè÷åñêàÿ ëèíèÿ, öèôðîâîé êàíàë, GPRS-Internet). 

Ñèñòåìà òåëåìåõàíèêè ÒÏ èíòåãðèðóåòñÿ â àâòîìàòèçèðîâàííóþ ñèñòåìó äèñïåò÷åðñêîãî êîíòðîëÿ è 
óïðàâëåíèÿ (ÀÑÄÊÓ) ÐÄÏ Ìîñêîâñêîé êàáåëüíîé ñåòè (ÌÊÑ). ÀÑÄÊÓ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåãðèðîâàííóþ 
èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ, ñî÷åòàþùóþ ôóíêöèè îïåðàòèâíîãî è àâòîìàòè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ.  
 

2.2. Îïèñàíèå îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû. 
 

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ýëåêòðîóñòàíîâîê ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé îñóùåñòâëÿåò îïåðàòèâíûé 
ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé ïåðñîíàë. Äëÿ îïåðàòèâíîãî ðåøåíèÿ çàäà÷ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ îðãàíèçîâàíî 
êðóãëîñóòî÷íîå äåæóðñòâî îïåðàòèâíî-âûåçäíûõ áðèãàä (ÎÂÁ).   

Îáñëóæèâàíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîèçâîäñòâåííîé ñëóæáîé ÑÝÒÌ 
ÌÊÑ. 

Îáñëóæèâàíèå è ïëîìáèðîâàíèå ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îñóùåñòâëÿåò «Ýíåðãîó÷åò» - ôèëèàë 
ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 

 
2.3. Îïèñàíèå ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè. 

2.3.1. Îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Ïðè îòñóòñòâèè òåëåìåõàíèêè ÒÏ, èíôîðìàöèþ îá èçìåíåíèÿõ â ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè äèñïåò÷åð ïîëó÷àåò 
îò îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, íàõîäÿùåãîñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà îáúåêòå.  

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î ðåæèìàõ ðàáîòû è ñîñòîÿíèè îáîðóäîâàíèÿ, ÎÂÁ îáÿçàíû ïåðèîäè÷åñêè 
ñîâåðøèòü îñìîòð îáîðóäîâàíèÿ âñåõ íåêîíòðîëèðóåìûõ ýëåêòðîñîîðóæåíèé. Òàêîé ñïîñîá ìîíèòîðèíãà ðåæèìîâ 
ðàáîòû ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè íå ïîçâîëÿåò ñâîåâðåìåííî ïîëó÷àòü àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ è íå ïîçâîëÿåò 
îáåñïå÷èòü òðåáóåìóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.  
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Óïðàâëåíèå ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòüþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì âûäà÷è çàäàíèé è áëàíêîâ ïåðåêëþ÷åíèé 
óñòàíîâëåííîé ôîðìû îïåðàòèâíî-âûåçäíûì áðèãàäàì. Èíôîðìàöèþ î âûïîëíåíèè îïåðàöèé ïî óïðàâëåíèþ ñåòåâûìè 
ðàñïðåäåëèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè äèñïåò÷åð ïîëó÷àåò îò îïåðàòèâíî-âûåçäíûõ áðèãàä ïî òåëåôîííîé ñâÿçè. 

Òåëåìåõàíèçàöèÿ ýíåðãîîáúåêòîâ ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ñëåäóþùèå âàæíåéøèå, ñ òî÷êè çðåíèÿ îðãàíèçàöèè 
ïðîöåññà äåÿòåëüíîñòè äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé, ôóíêöèè: 

- Îáåñïå÷åíèå äèñïåò÷åðñêîé ñëóæáû ÌÊÑ ñðåäñòâàìè äëÿ äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèåì. 

- Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòüþ 
- Îáåñïå÷åíèå îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà äàííûìè î ðåæèìàõ ðàáîòû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Â ðåçóëüòàòå òåëåìåõàíèçàöèè ýíåðãîîáúåêòîâ, ïðîöåññ îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ 
àâòîìàòè÷åñêè. Âñå èçìåíåíèÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ â æóðíàëå è ñîõðàíÿþòñÿ â àðõèâàõ ñ ìåòêîãî âðåìåíè 
âîçíèêíîâåíèÿ ñîáûòèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà ñîáûòèé çà îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. 
ÒÌ/ÓÑÏÄ ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü àêòóàëüíóþ èíôîðìàöèþ î ñîñòîÿíèè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè è ïðèíèìàòü 
ñâîåâðåìåííûå ðåøåíèÿ îá óïðàâëåíèè ñåòüþ. 

Äèñòàíöèîííîå óïðàâëåíèå êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè ïîçâîëÿåò äèñïåò÷åðó ñàìîñòîÿòåëüíî âûïîëíÿòü 
îïåðàöèè ïî îïåðàòèâíîìó óïðàâëåíèþ ðåæèìàìè ðàáîòû ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè. Íàëè÷èå â ñèñòåìå òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, îïðåäåëåíèÿ ìåñòà è õàðàêòåðà 
ïîâðåæäåíèÿ, ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü àëãîðèòìû ëîêàëèçàöèè ìåòà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèè è âîññòàíîâëåíèÿ 
íîðìàëüíîãî ðåæèìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé. 

2.3.2. Îðãàíèçàöèÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.144 îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, 
óòâåðæäåííûõ ïîñòàíîâëåíèåì ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 4-ãî ìàÿ 2012 ã. ¹442, ïðèáîðû ó÷åòà ïîäëåæàò óñòàíîâêå 
íà ãðàíèöàõ áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè îáúåêòîâ ýëåêòðîýíåðãåòèêè. 

Äëÿ èçìåðåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè íà ÐÓ-0,4 êÂ â ÁÊÒÏ, òî÷êè êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè 
îðãàíèçóþòñÿ íà âûâîäàõ îòõîäÿùèõ ëèíèé 0,4 êÂ.  

Èçìåðèòåëüíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà óñòàíàâëèâàþòñÿ íà âûâîäàõ øèí îòõîäÿùèõ 
ôèäåðîâ 0,4 êÂ.  

Ïðèáîðû êîììåð÷åñêîãî è òåõíè÷åñêîãî ó÷åòà óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ïàíåëÿõ èëè â øêàôàõ ó÷åòà, 
ðàñïîëîæåííûõ â ïîìåùåíèè ÐÓ-0,4 êÂ èëè ñïåöèàëüíîì ïîìåùåíèè (ïðèñòðîéêå).  

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.145 îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, 
óòâåðæäåííûõ ïîñòàíîâëåíèåì ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 4-ãî ìàÿ 2012 ã. ¹442, îáÿçàííîñòü ïî îáåñïå÷åíèþ 
îñíàùåíèÿ îáúåêòà ïðèáîðàìè ó÷åòà, à òàêæå ïî îáåñïå÷åíèþ äîïóñêà óñòàíîâëåííûõ ïðèáîðîâ ó÷åòà â 
ýêñïëóàòàöèþ âîçëàãàåòñÿ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî äàííûå ïðèáîðû ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè óñòàíàâëèâàþòñÿ è äîïóñêàþòñÿ â ýêñïëóàòàöèþ â 
ãðàíèöàõ îáúåêòà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí», òî îáÿçàííîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ ñîõðàííîñòè è öåëîñòíîñòè 
ïðèáîðà ó÷åòà, à òàêæå ïëîìá è çíàêîâ âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ, îáÿçàííîñòè ïî ñíÿòèþ è ïðåäîñòàâëåíèþ ïîêàçàíèé 
ëèöàì, îïðåäåëåííûì â ñîãëàøåíèè ñ ñîáñòâåííèêîì ïðèáîðà, âîçëàãàþòñÿ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 
Îáÿçàííîñòè ïî îáåñïå÷åíèþ ïîâåðêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ íåñåò èõ ñîáñòâåííèê - ÏÀÎ «Ðîññåòè 
Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 

Ðåàëèçàöèÿ ôóíêöèè ÓÑÏÄ ïîçâîëÿåò èíòåãðèðîâàòü âñå ïðèáîðû êîíòðîëÿ ýëåêòðîýíåðãèè îáúåêòà â 
ñèñòåìó ÀÈÑÈÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò» ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí», è àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ ñáîðà 
äàííûõ è îáðàáîòêè ïîêàçàíèé ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

 

2.3.3. Îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëÿ ÏÊÝ 

Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè, â îòñóòñòâèè ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè è ïîäñèñòåìû 
êîíòðîëÿ ÏÊÝ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêè, ïóòåì óñòàíîâêè íà ïðîâåðÿåìîì ïðèñîåäèíåíèè ïåðåíîñíîãî ïðèáîðà 
êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ÝÝ. 

Óñòàíîâêà íà ââîäàõ ÐÓ-0,4 êÂ ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ñîâìåùàþùèõ ôóíêöèè ïðèáîðà 
êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, ïîçâîëèò íà ïîñòîÿííîé îñíîâå êîíòðîëèðîâàòü ÏÊÝ, èìåòü 
àðõèâ îò÷åòîâ. Íàëè÷èå öèôðîâûõ èíòåðôåéñîâ è âñòðîåííîãî web-ñåðâåðà, ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü óäàëåííûé 
äîñòóï ê ïðèáîðó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ è âû÷èòûâàíèÿ îò÷åòîâ ÏÊÝ. 
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3. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ 
 

3.1. Ðåøåíèÿ ïî ñòðóêòóðå ñèñòåìû, ñðåäñòâàì è ñïîñîáàì ñâÿçè äëÿ èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ìåæäó 
êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû. 

3.1.1. Ðåøåíèÿ ïî ñòðóêòóðå ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè 

Êîìïëåêñ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ñòðîèòñÿ íà áàçå êîìïëåêòà îáîðóäîâàíèÿ, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò 
Ñåðâåð ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì è íåîáõîäèìûì íàáîðîì èíòåðôåéñîâ ñâÿçè äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ âñåõ êîììóíèêàöèé, ìîäóëè òåëåìåõàíèêè äëÿ ââîäà è îáðàáîòêè äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ, à òàêæå 
óñòðîéñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå áåñïåðåáîéíîå ýëåêòðîïèòàíèå îáîðóäîâàíèÿ àâòîìàòèçàöèè. 

Ñåðâåð ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ, óñòàíàâëèâàåìûé íà ñåòåâûõ îáúåêòàõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé äîëæåí 
îáåñïå÷èâàòü âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ôóíêöèé: 

- Êîíòðîëëåð ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè (Êîíòðîëëåð ÒÌ, ñåðâåð ÒÌ); 
- Óñòðîéñòâî ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ); 
- Ñåðâåð äîñòóïà ê äàííûì; 
- Ñåðâåð ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ; 
- Ethernet êîììóòàòîð/ìàðøðóòèçàòîð 
- GPRS (3G) ìîäåì/ðîóòåð; 
- Ñåðâåð ñâÿçè (FEP-ïðîöåññîð); 
- Êîíâåðòåð ïðîòîêîëîâ; 
- Ëîãè÷åñêèé êîíòðîëëåð äëÿ ðåàëèçàöèè ôóíêöèé àâòîìàòèêè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè íà óðîâíå 

îáúåêòà àâòîìàòèçàöèè. 
- Øëþç èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè 

 
Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ïîäñòàíöèè ñòðîèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé 

ñèëîâîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîäñòàíöèè, è äåëèòñÿ íà ïîäñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ âûïîëíÿåìûìè 
ôóíêöèÿìè. Ýòî ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ÒÏ èç òèïîâûõ áëîêîâ è ìàñøòàáèðîâàòü ñèñòåìó â 
ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçâèòèåì ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è ôóíêöèÿ ñèñòåìû. Êðîìå òîãî, ïîçâîëÿåò 
ðàçðàáàòûâàòü è âíåäðÿòü òèïîâûå àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ. 

Ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ TOPAZ âêëþ÷àåò ñïåöèàëèçèðîâàííûå êîíòðîëëåðû, ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííûå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëèòåëüíûìè ñåòÿìè, è îáåñïå÷èâàåò ïîñòðîåíèå ñèñòåìû 
àâòîìàòèçàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ ñèñòåìû ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. 
 

3.1.1.1. Ïîäñèñòåìà òåëåìåõàíèêè 
 

Ïîäñèñòåìà òåëåìåõàíèêè ñòðîèòñÿ êàê èåðàðõè÷åñêàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà ñáîðà äàííûõ, â êîòîðîé 
âûäåëÿþòñÿ òðè îñíîâíûõ ïîäóðîâíÿ.  

Íà íèæíåì óðîâíå ñèñòåìà äîëæíà âêëþ÷àòü ïåðâè÷íûå èñòî÷íèêè èçìåðèòåëüíîé è äèñêðåòíîé èíôîðìàöèè.  
Ñðåäíèé óðîâåíü ñèñòåìû âêëþ÷àåò â ñåáÿ êîíòðîëëåðû ïðèñîåäèíåíèé, âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè ñáîðà è 

îáðàáîòêè èíôîðìàöèè è âûäà÷è êîìàíä óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè.  
Âåðõíèé óðîâåíü ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñåðâåð ñáîðà, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è äàííûõ 

TOPAZ DAS MX240-E4Tx1000-R8-2GSM-TM. Ñåðâåð ñáîðà, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è äàííûõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè ê ðàçìåùåíèþ îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè, óñòàíàâëèâàåòñÿ â íàâåñíîì øêàôó. 

Êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ îñíîâíûõ ôóíêöèé: 
- Êîíòðîëü îñíîâíîãî è âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîäñòàíöèè è îõðàííóþ ñèãíàëèçàöèþ äâåðåé; 
- Îïðîñ êîíòðîëëåðîâ ïðèñîåäèíåíèÿ, êîíòðîëèðóþùèõ ñîñòîÿíèå è ïàðàìåòðû ÿ÷ååê âûñîêîãî 

íàïðÿæåíèÿ ïî ïðîòîêîëó ÌÝÊ 60870-5-101; 
- Îáðàáîòêà èíôîðìàöèè è ðåàëèçàöèÿ çàäàííûõ àëãîðèòìîâ àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ; 
- Îáìåí èíôîðìàöèåé ñ âåðõíèì óðîâíåì ïî ïðîòîêîëó â ñîîòâåòñòâèè ÌÝÊ 60870-5-104 (ëèáî IEC 

61850-8.1 (MMS)).  
Äëÿ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðèñîåäèíåíèÿìè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ 

èñïîëüçóþòñÿ óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3 RTU5, óñòàíàâëèâàåìûå â íèçêîâîëüòíûå îòñåêè ÊÐÓ. 
Óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3 RTU5 îáëàäàþò ïîëíûì íàáîðîì ôóíêöèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ 

îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ âñåõ òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ êîíêðåòíîãî ïðèñîåäèíåíèÿ.  
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3.1.1.2. Ïîäñèñòåìà ñáîðà äàííûõ ñ ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè  
Ïîäñèñòåìà ñáîðà äàííûõ ñ ïðèáîðîâ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè âûïîëíÿåò ôóíêöèè óðîâíÿ ÈÂÊÝ ñèñòåìû 

ÀÈÈÑÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò» ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 
ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ èíôîðìàöèîííî- âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé ñ öåíòðàëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì è 

ðàñïðåäåëåííîé ôóíêöèåé èçìåðåíèÿ. ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÿâëÿåòñÿ ìíîãîóðîâíåâîé èíôîðìàöèîííî - âû÷èñëèòåëüíîé 
ñèñòåìîé ñ ðàñïðåäåë¸ííîé ôóíêöèåé âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé äëÿ êîììåð÷åñêîãî ó÷¸òà. 

Â ñòðóêòóðíîé ñõåìå ÀÈÈÑ ÊÓÝ ìîæíî âûäåëèòü òðè óðîâíÿ: 
Ïåðâûé óðîâåíü îáðàçóþò èçìåðèòåëüíî-èíôîðìàöèîííûå êîìïëåêñû òî÷åê ó÷åòà (ÈÈÊ)  âûïîëíÿþùèå 

ôóíêöèþ ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé è âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýëåìåíòû:  

- Òðàíñôîðìàòîðû òîêà; 

- Ýëåêòðîííûå ñ÷åò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 

Íà ýòîì óðîâíå îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåðåíèå ïîòðåáë¸ííîé/îòïóùåííîé ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè 

ñ÷¸ò÷èêàìè ÝÝ, îòîáðàæåíèå ïîêàçàíèé ñ÷¸ò÷èêà íà èíäèêàòîðå è îáåñïå÷èâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è èõ íà 

âûøåñòîÿùèå óðîâíè. 

Âòîðîé óðîâåíü îáðàçóþò èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûå êîìïëåêñû ýëåêòðîóñòàíîâêè (ÈÂÊÝ), 

âêëþ÷àþùèå â ñåáÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ) âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè ñáîðà 

èíôîðìàöèè ñî ñ÷¸ò÷èêîâ ÝÝ óñòàíîâëåííûõ íà ïîäñòàíöèè. 

Òðåòèé óðîâåíü îáðàçóþò ñîáîé èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûå êîìïëåêñû (ÈÂÊ), êîìïüþòåðû ñî 

ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèè ñáîðà è õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ 

èçìåðåíèé. 

Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ óðîâíÿ ÈÂÊÝ, âêëþ÷àÿ îðãàíèçàöèþ âçàèìîñâÿçè ñ 

óðîâíåì BBR è  ïåðåäà÷ó äàííûõ ñ ÓÑÏÄ ÁÊÒÏ íà ÈÂÊ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». Ôóíêöèè ÓÑÏÄ 

âûïîëíÿåò êîìïëåêò «TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124» ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè». 

Êîìïëåêò « TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124», óñòàíàâëèâàåìûé â ïîìåùåíèè ÁÊÒÏ, îñóùåñòâëÿåò ïåðåäà÷ó 

äàííûõ ñ ïðèáîðîâ ó÷åòà. Äëÿ îðãàíèçàöèè ñáîðà äàííûõ ñî ñ÷åò÷èêîâ, èñïîëüçóåòñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñåòü 

ñòàíäàðòà RS-485.  

Óñòðîéñòâî ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ TOPAZ IEC DAS MX240-E4Tx1000-R8-2GSM-TM, âõîäÿùèé â 

êîìïëåêò « TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124», âûïîëíÿåò ôóíöêöèþ ñåðâåðà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ è îáåñïå÷èâàåò 

òóíåëèðîâàíèå ïîñëåäîâàòåëüíûõ èíòåðôåéñîâ (RS-485) ÷åðåç ñåòü TCP/IP, è ñáîð äàííûõ ñî ñ÷åò÷èêîâ 

íàñòîÿùåé ïîäñòàíöèè è ïåðåäà÷ó íà ÓÑÏÄ óñòàíîâëåííûé íà ÈÂÊ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». Ïåðåäà÷à 

äàííûõ íà óðîâåíü ÈÂÊ îðãàíèçóåòñÿ íà áàçå âûñîêîñêîðîñòíûõ áåñïðîâîäíûõ òåõíîëîãèé ïàêåòíîé ïåðåäà÷è 

äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì óñëóã, ïðåäîñòàâëÿåìûõ îïåðàòîðàìè ñîòîâîé ñâÿçè.  

Äëÿ íóæä ýòîé ïîäñèñòåìû êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè âûïîëíÿåò ôóíêöèè ÓÑÏÄ â ñëåäóþùåì îáúåìå: 
- Îïðîñ ïðèáîðîâ ó÷åòà è ïðèáîðîâ êîíòðîëÿ ÏÊÝ; 
- Õðàíåíèå àðõèâîâ ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ; 
- Îáìåí äàííûìè ñ óðîâíåì ÈÂÊ ÀÈÈÑÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò» ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 
- Ïðÿìîé äîñòóï ê ïàðàìåòðàì ïðèáîðîâ ó÷åòà è ïðèáîðîâ êîíòðîëÿ ÏÊÝ. 
 

3.1.2. Ðåøåíèÿ ïî ñðåäñòâàì è ñïîñîáàì ñâÿçè äëÿ èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû 

Êîíòðîëëåðû ïðèñîåäèíåíèÿ è êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè îáúåäèíåíû â åäèíóþ ëîêàëüíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñåòü 
êîíòðîëèðóåìîãî îáúåêòà. Ñåòü îðãàíèçîâàíà íà áàçå ïðîìûøëåííîãî èíòåðôåéñà RS-485. Îáìåí äàííûìè â 
ëîêàëüíîé ñåòè êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà îáåñïå÷èâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé ÌÝÊ 60870-5-101.  

Ïðèáîðû ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè ÓÑÏÄ, îáúåäèíåíû â 
åäèíóþ ëîêàëüíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñåòü íà áàçå ïðîìûøëåííîãî èíòåðôåéñà RS-485. Äëÿ îðãàíèçàöèè îïðîñà 
ïðèáîðîâ ó÷åòà, èñïîëüçóåòñÿ îòäåëüíûé ïîðò RS-485 êîíòðîëëåðà. Îáìåí äàííûìè â ëîêàëüíîé ñåòè 
êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà îáåñïå÷èâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé ÑÏÎÄÝÑ.  

Äëÿ èíòåãðàöèè ñóùåñòâóþùèõ íà ïîäñòàíöèè ïðèáîðîâ ó÷åòà, èìåþùèõ öèôðîâûå èíòåðôåéñû äëÿ ïåðåäà÷è 
äàííûõ, íî íå ïîääåðæèâàþùèõ ñïåöèôèêàöèþ ÑÏÎÄÝÑ, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíû äðóãèå ïðîòîêîëû ïðèáîðîâ ó÷åòà. 

Êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé ñ äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì ñîîòâåòñòâóþùåãî ÐÝÐ ÌÊÑ - 
ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí», ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ Òåõíîëîãè÷åñêîé Ñåòè Ïåðåäà÷è Äàííûõ (ÒÑÏÄ) ÌÊÑ - 
ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí».  

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ëîêàëüíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè â ñîñòàâ ÒÑÏÄ ÌÊÑ, 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ïðîâîäíîãî èëè áåñïðîâîäíîãî êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ.  
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Äëÿ îðãàíèçàöèè áåñïðîâîäíûõ êàíàëîâ ïåðåäà÷è òåõíîëîãè÷åñêîé èíôîðìàöèè, íàñòîÿùèì òåõíè÷åñêèì 
ðåøåíèåì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïëàòû ðàñøèðåíèÿ GSM â ñîñòàâå êîíòðîëëåðà ïîäñòàíöèè. 

Êîíòðîëëåð ïîäñòàíöèè îñóùåñòâëÿåò îáìåí äàííûìè ñ îáîðóäîâàíèåì âûøåñòîÿùåãî óðîâíÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîöåäóðàìè ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104 â îòíîøåíèè âñåãî îáúåìà òåëåèíôîðìàöèè, êîòîðûé äëÿ 
öåëåé îáìåíà ñ âûøåñòîÿùèìè óðîâíÿìè êîíñîëèäèðóåòñÿ è áóôåðèçèðóåòñÿ â áàçå òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ 
êîíòðîëëåðà ïîäñòàíöèè.  

Âàðèàíòû îðãàíèçàöèè ñâÿçè ñ äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì ïî ïðîâîäíûì êàíàëàì ïåðåäà÷è äàííûõ, 
ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðîåêòàìè ïî îðãàíèçàöèè òàêèõ êàíàëîâ.  

Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàíàëîîáðàçóþùåé àïïàðàòóðå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñâîáîäíûé ïîðò Ethernet 1000 Base TX 
êîììóíèêàöèîííîãî êîíòðîëëåðà (Data access Server). Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ íà âåðõíèé óðîâåíü ñîîòâåòñòâóåò 
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104-2004. 

3.1.3. Ðåøåíèÿ ïî âçàèìîñâÿçÿì ÀÑ ñî ñìåæíûìè ñèñòåìàìè è îáåñïå÷åíèå åå ñîâìåñòèìîñòè 

Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü ðàñøèðåíèÿ ôóíêöèîíàëà ñèñòåìû äëÿ îðãàíèçàöèè ïðÿìûõ êàíàëîâ îáìåíà 
äàííûìè ñ äðóãèìè âûøåñòîÿùèìè äèñïåò÷åðñêèìè ïóíêòàìè è öåíòðàìè óïðàâëåíèÿ ñåòè (íàïðèìåð, ïðè 
îðãàíèçàöèè ðåçåðâíîãî äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà). Âçàèìîäåéñòâèå ìîæåò áûòü îðãàíèçîâàíî ïî ñòàíäàðòíûì 
ïðîòîêîëàì (íàïðèìåð, ïî ÌÝÊ 60870-5-104). Äëÿ îðãàíèçàöèè òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, â ñåðâåðå ñáîðà è îáðàáîòêè 
äàííûõ ïîäñòàíöèè äîëæíà áûòü ñîçäàíà íîâàÿ ìàãèñòðàëü îáìåíà ñ äèñïåò÷åðñêèì ïóíêòîì ñ ÿâíûì óêàçàíèåì IP-
àäðåñà íîâîãî äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà, ïðîèçâåäåíà íàñòðîéêà ïðîòîêîëà ïåðåäà÷è äàííûõ. 

Íà óðîâíå êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âîçìîæíîñòü èíôîðìàöèîííîãî ñîïðÿæåíèÿ ñèñòåìû 
òåëåìåõàíèêè îáúåêòà ñî ñìåæíûìè ñèñòåìàìè (óñòðîéñòâà çàùèòíîé àâòîìàòèêè, ñðåäñòâà ó÷åòà, è ò.ä.). 

Ïåðå÷åíü ïîääåðæèâàåìûõ ïðîòîêîëîâ, äîñòóïíûõ â ÓÑÏÄ TOPAZ äëÿ îðãàíèçàöèè ñîïðÿæåíèÿ ñî ñìåæíûìè è 
âûøåñòîÿùèìè ñèñòåìàìè, ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1. 

 

Òàáëèöà 1. Ïåðå÷åíü ïîääåðæèâàåìûõ ïðîòîêîëîâ. 

¹ Íàçâàíèå ïðîòîêîëà Íàçíà÷åíèå 

1 
ÌÝÊ-60870-5-101, ÌÝÊ-60870-5-104, ÌÝÊ-60870-
6 (TASE2) 

Îáìåí äàííûìè ñî ñìåæíûìè è âûøåñòîÿùèìè ñèñòåìàìè

2 ÌÝÊ-61850-9.2 (SV20, SV80, SV256) Îáìåí äàííûìè â øèíå ïðîöåññà 

3 ÌÝÊ-61850-8.1 (GOOSE, MMS) 
Îáìåí äàííûìè â øèíå ïðîöåññà è â øèíå ïîäñòàíöèè. 
Îáìåí äàííûìè ñ âûøåñòîÿùèìè ñèñòåìàìè 

4 RTU 327 Îáìåí äàííûìè ñ óðîâíåì ÈÂÊ ñèñòåì ó÷åòà

5 
Ïðîòîêîëû ñ÷åò÷èêîâ (ÑÏÎÄÝÑ, ìåðêóðèé, ÑÝÒ è 
äðóãèå) 

Îáìåí äàííûìè ñ ïðèáîðàìè ó÷åòà. 

6 
Ïðîòîêîëû ÐÇÀ (ÌÝÊ-60870-5-103, SPA-BUS, 
Modbus è äðóãèå) 

Îáìåí äàííûìè ñ óñòðîéñòâàìè çàùèòíîé àâòîìàòèêè

7 OPC UA 
Îáìåí äàííûìè ñî ñòîðîííèìè è âûøåñòîÿùèìè 
ñèñòåìàìè 

8 MODBUS-Serial, MODBUS-TCP Èíòåãðàöèÿ ñìåæíûõ óñòðîéñòâ  
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3.2. Ðåøåíèÿ ïî ðåæèìàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè 

3.2.1. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè ÒÏ â íîðìàëüíîì ðåæèìå 

Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ôóíêöèîíèðîâàíèå îáîðóäîâàíèÿ ïðîòåêàåò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå 
Ñáîð, îáðàáîòêà, àðõèâèðîâàíèå äàííûõ ïðîòåêàþò àâòîìàòè÷åñêè, ñîãëàñíî òðåáóåìîé ïåðèîäè÷íîñòè, áåç 

çàïðîñîâ è çàäàíèé êàêèõ-ëèáî ôóíêöèé ñî ñòîðîíû ýêñïëóàòèðóþùåãî ïåðñîíàëà. 
Ââîä äàííûõ â ñèñòåìó îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì àâòîìàòè÷åñêèõ äàò÷èêîâ è èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ. 
Îïðîñ êàíàëîâ ââîäà èíôîðìàöèè ìîäóëÿìè íèæíåãî óðîâíÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêè. Ôîðìèðîâàíèå 

èíôîðìàöèîííûõ ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ íà âåðõíèé óðîâåíü, êàê äèñêðåòíûõ, òàê è àíàëîãîâûõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ 
êàê ñïîðàäè÷åñêè (ïî èçìåíåíèþ), òàê è öèêëè÷åñêè (ïåðèîäè÷åñêèé îáùèé îïðîñ).  

Ýëåêòðîïèòàíèå êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè ïîäñòàíöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ñèñòåìû ïèòàíèÿ ñîáñòâåííûõ 
íóæä ïîäñòàíöèè. Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ îò îñíîâíîãî ââîäà ~ 220Â, ñ îáÿçàòåëüíûì 
êîíòðîëåì ñîñòîÿíèÿ ðåçåðâíîãî ââîäà.    

Ïåðåäà÷à äàííûõ íà âåðõíèé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî îñíîâíîìó êàíàëó ñâÿçè (ïðèîðèòåòû êàíàëîâ ñâÿçè 
îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèÿìè, ïðèíÿòûìè â ïðîåêòíîé è 
ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè). Ðàáîòîñïîñîáíîñòü ðåçåðâíîãî êàíàëà òåñòèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ 
çàäàííîé ïåðèîäè÷íîñòüþ (ïàðàìåòð îïðåäåëÿåòñÿ äëÿ êàæäîãî îáúåêòà è íàñòðàèâàåòñÿ ïðè íàëàäêå). 

Ïðåäîñòàâëåíèå èíôîðìàöèè (âûâîä) îñóùåñòâëÿåòñÿ êàê â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, òàê è ïî çàïðîñó 
ýêñïëóàòèðóþùåãî ïåðñîíàëà. Îáúåì è ñïîñîá âûâîäà äàííûõ â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ îïðåäåëÿåòñÿ äîêóìåíòîì 
«Îïèñàíèå èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ».   

Âûâîä äàííûõ îò ñèñòåì òåëåìåõàíèêè ÒÏ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íà âèäåî-äèñïëåéíûå òåðìèíàëû ðàáî÷èõ 
ñòàíöèé ÀÐÌ Äèñïåò÷åðà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ÐÝÐ ÌÊÑ - ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 

Ñáîð è îáðàáîòêà äàííûõ îò ïîäñèñòåìû ÓÑÏÄ îñóùåñòâëÿåòñÿ â ÏÒÊ «Ïèðàìèäà-ñåòè» íà óðîâíå ÈÂÊ 
ÀÈÈÑÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò» ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» 

3.2.2.  Ïóñê è îñòàíîâ ïîäñèñòåìû òåëåìåõàíèêè 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé ïóñê âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ. Ïðè ýòîì 
î÷åðåäíîñòü çàïóñêà ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ ñèñòåìû çíà÷åíèÿ íå èìååò. 

Â ñèñòåìå íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ íèêàêèõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ íàñòðîåê ïðè ïóñêå ñèñòåìû. 
Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â áåçîñòàíîâî÷íîì ðåæèìå, òî åñòü îñòàíîâ ñèñòåìû, ëèáî 

åå ÷àñòåé ïîëüçîâàòåëüñêèìè ñðåäñòâàìè íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.  Âûâîä ñèñòåìû èç ðàáîòû îñóùåñòâëÿåòñÿ 
îáñëóæèâàþùèì ïåðñîíàëîì. 

3.2.3. Ïóñê è îñòàíîâ ïîäñèñòåìû Ó÷åòà 

Ïóñê ïðèáîðîâ ó÷åòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå äîïóñêà óñòàíîâëåííûõ ïðèáîðîâ ó÷åòà â ýêñïëóàòàöèþ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 152 îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, 
óòâåðæäåííûõ ïîñòàíîâëåíèåì ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò 4-ãî ìàÿ 2012 ã. ¹442 

Ïóñê ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ íà ýëåìåíòû ñèñòåìû. Ïðè ýòîì î÷åðåäíîñòü çàïóñêà 
ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ ñèñòåìû çíà÷åíèÿ íå èìååò. 

Ïîëüçîâàòåëüñêèìè íàñòðîéêàìè â ñèñòåìå îïðåäåëÿþòñÿ: 

- Âûáîð ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåìû (ïðîñìîòðà, ðåäàêòèðîâàíèÿ); 

- Íàñòðîéêà êîíôèãóðàöèé ãðóïï òî÷åê ó÷åòà äëÿ ïîñòðîåíèÿ îò÷åòîâ ïî áàëàíñàì ýëåêòðè÷åñêîé 
ýíåðãèè è ìîùíîñòè; 

- Íàñòðîéêà ðàáî÷èõ äèðåêòîðèé õðàíåíèÿ ôàéëîâ îò÷åòíûõ ôîðì è ôàéëîâ øàáëîíîâ îò÷åòíûõ ôîðì.  

- Ââîä íà÷àëüíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàíèé ñ÷åò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 
Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ â ïîñòîÿííîì ðåæèìå. Ïîíÿòèå îñòàíîâà ñèñòåìû íå 

ðàññìàòðèâàåòñÿ, ïîñêîëüêó ÀÈÈÑ ÊÓÝ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíûõ óçëîâ, âûïîëíÿþùèõ 
ñâîè ôóíêöèè íåçàâèñèìî îò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îòäåëüíûõ ÷àñòåé ÀÈÈÑ ÊÓÝ. Òàê ïðè âûâîäå èç ðàáîòû ñåðâåðà ÈÂÊ 
òðåòüåãî óðîâíÿ, äàííûå îò òî÷åê ó÷åòà ïðîäîëæàþò ñîáèðàòüñÿ è íàêàïëèâàòüñÿ íà óðîâíå ÈÂÊÝ. Ïðè âûâîäå èç 
ðàáîòû ÓÑÏÄ óðîâíÿ ÈÂÊÝ, äàííûå äîëæíû ñîõðàíÿòüñÿ â ïàìÿòè óñòðîéñòâ óðîâíÿ ÈÈÊ. 

Îñòàíîâêà ñåðâåðîâ è ðàáî÷èõ ñòàíöèé ÀÈÈÑ ÊÓÝ äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàôèêîì òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. 

Âûâîä èç ðàáîòû ïðèáîðîâ ó÷åòà ñ öåëüþ èõ çàìåíû, ðåìîíòà èëè ïîâåðêè, îñóùåñòâëÿåòñÿ â ïîðÿäêå, 
îïðåäåëåííîì ï.149 îñíîâíûõ ïîëîæåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðîçíè÷íûõ ðûíêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 
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3.2.4. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ñèñòåìû â ðåæèìå àâàðèè ýëåêòðîïèòàíèÿ. 

Ðåæèì àâàðèè ýëåêòðîïèòàíèÿ âîçíèêàåò ïðè ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä ïîäñòàíöèè íèæå 180Â. 
Ïðè íàëè÷èè ðåçåðâíîãî ââîäà ïèòàíèÿ, ñèñòåìà òåëåìåõàíèêè àâòîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷èòñÿ íà ýëåêòðîïèòàíèå îò 
ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêà. Ïðè ýòîì áóäóò ñôîðìèðîâàíû ñèãíàëû îá àâàðèè îñíîâíîãî ââîäà ýëåêòðîïèòàíèÿ è 
ïåðåõîäå íà ðåçåðâíûé ââîä. 

Ïðè ïîëíîì ïðåêðàùåíèè âíåøíåãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñèñòåìà ôîðìèðóåò ñèãíàë îá àâàðèè âíåøíåãî 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, è ïåðåõîäèò íà ýëåêòðîïèòàíèå îò ñîáñòâåííîãî íàêîïèòåëÿ ýëåêòðîýíåðãèè. Â ýòîì ðåæèìå 
ñîõðàíÿþòñÿ âñå ôóíêöèè ñèñòåìû. Ïðè âîçîáíîâëåíèè âíåøíåãî ýëåêòðîñíàáæåíèÿ â ïåðèîä ðàáîòû ñèñòåìû îò 
âíóòðåííåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò íà ýëåêòðîïèòàíèå îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà, 
îäíîâðåìåííî ñèñòåìà ïåðåõîäèò â ðåæèì çàðÿäà íàêîïèòåëÿ ýíåðãèè äëÿ âîçîáíîâëåíèÿ ðåñóðñà âíóòðåííåãî 
èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. 

Â ñëó÷àå èñ÷åðïàíèÿ ðåñóðñà âíóòðåííåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ è íå âîññòàíîâëåíèÿ âíåøíåãî 
ýëåêòðîñíàáæåíèÿ, âûïîëíÿåòñÿ êîððåêòíîå çàâåðøåíèå ïðîöåññîâ êîíòðîëëåðà òåëåìåõàíèêè è áåçîïàñíîå 
îòêëþ÷åíèå ñèñòåìû.  

Ïðè ïîÿâëåíèè ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ íà îñíîâíîì èëè ðåçåðâíîì ââîäå, ïóñê ñèñòåìû 
ïðîèñõîäèò àâòîìàòè÷åñêè. Ïîñëå ñòàðòà ñèñòåìû ôîðìèðóþòñÿ ñèãíàëû íà âåðõíèé óðîâåíü î ðåæèìàõ ðàáîòû 
ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ. 

3.2.5. Ôóíêöèîíèðîâàíèå ïðè îáðûâå êàíàëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ 

Ïðè ðàáîòàþùåì îñíîâíîì êàíàëå è íàðóøåíèè öåëîñòíîñòè ðåçåðâíîãî êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ, ôîðìèðóåòñÿ 
äèàãíîñòè÷åñêîå ñîîáùåíèå î íåèñïðàâíîñòè êàíàëà. Ñîîáùåíèå îòîáðàæàåòñÿ íà äèàãíîñòè÷åñêèõ ìíåìîñõåìàõ íà 
ÀÐÌ Òåëåìåõàíèêà, à òàêæå â ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. 

Ïðè íàðóøåíèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îñíîâíîãî êàíàëà ïåðåäà÷è äàííûõ, íî ïðè äåéñòâóþùåì ðåçåðâíîì êàíàëå, 
ïîòîê äàííûõ íàïðàâëÿåòñÿ ïî ðåçåðâíîìó êàíàëó. Âðåìÿ çàäåðæêè ñèãíàëîâ ïðè ïåðåêëþ÷åíèè êàíàëîâ îïðåäåëÿåòñÿ 
àëãîðèòìàìè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÒÑÏÄ, ïðîòîêîëàìè ðåçåðâèðîâàíèÿ è òàéìàóòàìè. Ïîòåðè èíôîðìàöèè ïðè ýòîì íå 
ïðîèñõîäèò, ïîñêîëüêó íà âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ êàíàëîâ äàííûå áóôåðèçèðóþòñÿ â êîíòðîëëåðå òåëåìåõàíèêè. 
Ôîðìèðóåòñÿ ñîîáùåíèå î íàðóøåíèè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îñíîâíîãî êàíàëà ñâÿçè è ïåðåõîäå íà ðåçåðâíûé êàíàë. 

Ïðè ïîëíîì ðàçðûâå ñâÿçè ìåæäó êîíòðîëèðóåìûì ïóíêòîì è îáîðóäîâàíèåì ïóíêòà óïðàâëåíèÿ, íàêîïëåíèå è 
àðõèâèðîâàíèå ñîáûòèé îñóùåñòâëÿåò êîíòðîëëåð òåëåìåõàíèêè. Ïðè âîññòàíîâëåíèè ñâÿçè, îïðîñ 
âîññòàíàâëèâàåòñÿ, è äàííûå èç áóôåðà ïåðåäàþòñÿ íà âåðõíèé óðîâåíü. Ïîñêîëüêó ïðè ýòîì âñå äàííûå èìåþò 
ìåòêó âðåìåíè ñîáûòèÿ, â àðõèâå íà äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå âîññòàíàâëèâàåòñÿ õðîíîëîãèÿ ñîáûòèé. 

3.2.6. Ôóíêöèîíèðîâàíèå â ðåæèìå ïîâûøåííîé èíôîðìàöèîííîé íàãðóçêè 

Ïðåäàâàðèéíûé è àâàðèéíûé ðåæèìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîäñòàíöèé õàðàêòåðèçóþòñÿ 
çíà÷èòåëüíûì âñïëåñêîì èíôîðìàöèîííîé íàãðóçêè ñèñòåì òåëåìåõàíèêè, âûçâàííûì ôîðìèðîâàíèåì ñèãíàëîâ ÀÏÒÑ, 
ñèãíàëîâ èçìåíåíèÿ îïåðàòèâíîãî ñîñòîÿíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå ðåçêèì âîçðàñòàíèåì àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ, 
âûçâàííûõ ïåðåõîäíûìè ïðîöåññàìè â êîíòðîëèðóåìîé ñåòè. Ïðîâåðêà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîìïëåêñà â ðåæèìàõ 
ïîâûøåííîé èíôîðìàöèîííîé íàãðóçêè (øòîðìîâûå èñïûòàíèÿ) ÿâëÿþòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ïðîãðàìì èñïûòàíèé 
ïðè àòòåñòàöèè êîìïëåêñîâ òåëåìåõàíèêè ïîäñòàíöèé ýíåðãîñèñòåìû. 

ÏÒÊ TOPAZ ïðîøåë àòòåñòàöèîííûå èñïûòàíèÿ ÍÒÖ ÔÑÊ ÅÝÑ è èìååò ïîëîæèòåëüíîå çàêëþ÷åíèå êîìèññèè è 
ðåêîìåíäàöèè ê ïðèìåíåíèþ. Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå ïðèâîäèì âûäåðæêó èç Òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ÏÒÊ TOPAZ, ÒÓ 
4252-001-89466010-2009, ïîäòâåðæäåííûå ïðîòîêîëàìè àòòåñòàöèîííûõ èñïûòàíèé ÀÑÓ ÒÏ îò 13.02.2013. 

 
Òàáëèöà 2. Òðåáîâàíèå ÏÀÎ «ÐÎÑÑÅÒÈ» ê áûñòðîäåéñòâèþ ÏÒÊ â ðåæèìå íîðìàëüíîé (ïîâûøåííîé 

«øòîðìîâîé») èíôîðìàöèîííîé íàãðóçêè 
¹ Õàðàêòåðèñòèêà Òðåáîâàíèå ê ÏÒÊ  Ïîêàçàòåëè ÏÒÊ 

TOPAZ  
1 Çàäåðæêà îò ïîäà÷è îïåðàòîðîì êîìàíäû âûçîâà èíôîðìàöèè äî 

âûâîäà íà ýêðàí ìîíèòîðà; 
íå áîëåå – 5 ñ ≈ 1 ñ 

2 Ïåðèîäè÷íîñòü îáíîâëåíèÿ èíôîðìàöèè íà ýêðàíå ìîíèòîðà; 2 c ≈ 1 ñ 
3 Çàäåðæêà â îòîáðàæåíèè ñïîíòàííî ïîÿâëÿþùèõñÿ ñèãíàëîâ 

ïðåäóïðåäèòåëüíîé è àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè íà ýêðàíàõ ìîíèòîðîâ 
îïåðàòîðñêèõ ñòàíöèé 

2 c ≈ 1 ñ 

4 Âðåìÿ çàäåðæêè ïîÿâëåíèÿ çâóêîâîé è ñâåòîâîé ñèãíàëèçàöèè ïî 
îòíîøåíèþ ê ìîìåíòó âîçíèêíîâåíèÿ èíôîðìàöèè 

íå áîëåå 2 ñ. ≈ 1 ñ 
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¹ Õàðàêòåðèñòèêà Òðåáîâàíèå ê ÏÒÊ  Ïîêàçàòåëè ÏÒÊ 
TOPAZ  

5 Âðåìÿ äîñòàâêè ñîîáùåíèé ïî GOOSE èíòåðôåéñó ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ïðîòîêîëà IEC 61850 

íå áîëåå 50 (100) 
ìñ 

≈ 7 ìñ 

6 Âðåìÿ äîñòàâêè ñèãíàëîâ íà âûñøèå óðîâíè èåðàðõèè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëîâ IEC 60870-5-101/104 (áåç ó÷åòà 
çàäåðæåê â êàíàëàõ ñâÿçè) 

íå áîëåå – 1 (2) ñ ≈ 1 ñ 

7 Òî÷íîñòü ïðèâÿçêè ìåòîê âðåìåíè äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ê 
àñòðîíîìè÷åñêîìó âðåìåíè 

Íå õóæå 1 (5)ìñ  <1 ìñ ñ PPS
 1 ìñ áåç PPS 

3.2.7. Ðåãëàìåíò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÈÂÊ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» 

 ÀÈÈÑ ÊÓÝ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» ôóíêöèîíèðóåò àâòîíîìíî â êðóãëîñóòî÷íîì ðåæèìå. Âñå 
ôóíêöèè, êðîìå ãåíåðàöèè è ïå÷àòè îò÷åòíûõ ôîðì ÀÈÈÑ ÊÓÝ âûïîëíÿåò àâòîìàòè÷åñêè. 

Ãåíåðàöèÿ è ïå÷àòü îò÷åòíûõ ôîðì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî çàäàíèþ îïåðàòîðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ. 
Êàæäûé îò÷åò ôîðìèðóåòñÿ ïî ôîðìå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 7 ðàçäåëà «Èíôîðìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå» â âèäå 

íåñêîëüêèõ ôàéëîâ (âêëàäîê) ñîîòâåòñòâåííî ïî àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè, à òàêæå ïî ðàçëè÷íûì òàðèôàì.  
Ñóòî÷íûå îò÷åòû äîëæíû èìåòü ñîêðàùåííóþ è ïîëíóþ ôîðìó. Ñîêðàùåííàÿ ôîðìà äîëæíà ñîäåðæàòü 

ñâåäåíèÿ î òî÷êàõ ó÷åòà (èëè ãðóïïàõ òî÷åê ó÷åòà), äàííûå ïî ýíåðãîïîòðåáëåíèþ íà íà÷àëî è íà êîíåö ïåðèîäà, è 
äàííûå ïî ðàñõîäó ýëåêòðîýíåðãèè. Ãðóïïîâûå îò÷åòû äîëæíû òàê æå ñîäåðæàòü ñâåäåíèÿ î áàëàíñå ðàñõîäà 
ýëåêòðîýíåðãèè â ãðóïïå.  

Ïîëíûå ôîðìû äîëæíû ñîäåðæàòü äåòàëèçàöèþ îò÷åòîâ. Ñóòî÷íûå îò÷åòû äîëæíû ñîäåðæàòü äåòàëèçàöèþ ïî 
30-òè ìèíóòíûì ñðåçàì, ìåñÿ÷íûå îò÷åòû - ïî ñóòî÷íûì ñðåçàì, ãîäîâûå îò÷åòû - ïî ìåñÿ÷íûì ñðåçàì.  

Ñîõðàíåíèå ôàéëîâ îò÷åòà äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Ïðè ñîçäàíèè ôàéëà îò÷åòà, åìó 
àâòîìàòè÷åñêè ïðèñâàèâàþòñÿ èìÿ è äèðåêòîðèÿ õðàíåíèÿ íà æåñòêîì äèñêå â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàííûìè 
àòðèáóòàìè. 

Ïðè îòñóòñòâèè èëè íåäîñòîâåðíîñòè äàííûõ çà îò÷åòíûé ïåðèîä, èëè çà ÷àñòü îò÷åòíîãî ïåðèîäà, îò÷åò, 
òåì íå ìåíåå, äîëæåí áûòü ñôîðìèðîâàí, íî äàííûå äîëæíû èìåòü ïîìåòêó î íåäîñòîâåðíîñòè. 
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3.3. Îïèñàíèå îñíîâíûõ ôóíêöèé ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè ïîäñòàíöèè 

3.3.1. Òåëåóïðàâëåíèå 

Òåëåóïðàâëåíèå - óïðàâëåíèå êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè (âêëþ÷åíèå, îòêëþ÷åíèå), óïðàâëåíèå ðåæèìàìè 
ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ. 

Êîíñòðóêöèÿ îáîðóäîâàíèÿ îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå êîìàíä òåëåóïðàâëåíèÿ ñèëîâûìè âûêëþ÷àòåëÿìè 
(òåëåâêëþ÷åíèå; òåëåîòêëþ÷åíèå). Âñå óïðàâëÿåìûå ïðèñîåäèíåíèÿ îñíàùàþòñÿ ìîòîðíûìè ïðèâîäàìè â êîìïëåêòå ñ 
ïëàòàìè óïðàâëåíèÿ, à íà âûõîäíûå âíåøíèå êëåììû ÿ÷ååê âûâîäÿòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå öåïè óïðàâëåíèÿ. 

Êîìàíäû òåëåóïðàâëåíèÿ êîììóòàöèîííûì îáîðóäîâàíèåì ñåòåâûõ îáúåêòîâ îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå îñîáî 
îòâåòñòâåííûõ êîìàíä. Ââîä êîìàíäû òåëåóïðàâëåíèÿ äîñòóïåí òîëüêî ïîëüçîâàòåëÿì, çàðåãèñòðèðîâàííûìè ñ 
ïðàâàìè äèñïåò÷åðà. 

Ïðè ââîäå êîìàíä ÒÓ, äèñïåò÷åð îáÿçàí ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè èíñòðóêöèÿìè: 
- Âñå ïåðåêëþ÷åíèÿ íà ïîäñòàíöèÿõ äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñòðóêöèÿìè ïî 

ïðîèçâîäñòâó ïåðåêëþ÷åíèé.  
- Îïåðàöèþ ïåðåêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ ñëåäóåò ñ÷èòàòü âûïîëíåííîé ïîñëå ïîñòóïëåíèÿ 

èçâåñòèòåëüíîé èíôîðìàöèè, ïåðåäàâàåìîé â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè óñòðîéñòâîì ÒÑ. 
- Îäíîâðåìåííî ðàçðåøàåòñÿ âûïîëíÿòü îïåðàöèþ ÒÓ òîëüêî îäíèì âûêëþ÷àòåëåì. Êàæäàÿ ïîñëåäóþùàÿ 

îïåðàöèÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ ïðåäûäóùåé. Ïåðåä âûïîëíåíèåì îïåðàöèè ÒÓ äîëæíû 
áûòü êâèòèðîâàíû âñå ñèãíàëû ïîëîæåíèÿ âûêëþ÷àòåëåé è àâàðèéíûå ñèãíàëû, åñëè îíè ïîñòóïèëè â 
ðåçóëüòàòå òåõíîëîãè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ íà ýëåêòðîóñòàíîâêå. Ïðè íàëè÷èè íå êâèòèðîâàííûõ 
ñèãíàëîâ ïîëîæåíèÿ âûêëþ÷àòåëåé êîìàíäà ÒÓ íå áóäåò óñïåøíîé. 

Âñå êîìàíäû òåëåóïðàâëåíèÿ çàíîñÿòñÿ â æóðíàë ñîáûòèé ñ ôèêñàöèåé âðåìåíè ââîäà êîìàíäû è èìåíè 
ïîëüçîâàòåëÿ, çàðåãèñòðèðîâàííîãî â ñèñòåìå. 

Äëÿ óñïåøíîãî âûïîëíåíèÿ êîìàíä ÒÓ òðåáóåòñÿ âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ óñëîâèé: 
- Íàëè÷èå íàïðÿæåíèÿ â öåïÿõ îïåðàòèâíîãî òîêà ÿ÷ååê; 
- Âñå àâòîìàòû ïèòàíèÿ ñõåìû óïðàâëåíèÿ ÿ÷åéêîé äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû; 
- Êëþ÷ ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ óïðàâëåíèÿ ÿ÷åéêîé (ïðè íàëè÷èè òàêîâîãî) äîëæåí áûòü â ïîëîæåíèè 

«Äèñòàíöèÿ»; 
- Êëþ÷ «Ðàçðåøåíèå ÒÓ» èç ñîñòàâà øêàôà àâòîìàòèêè, äîëæåí áûòü çàìêíóò. 

Ïðè ýòîì, êîìàíäà âêëþ÷åíèÿ óæå âêëþ÷åííîãî âûêëþ÷àòåëÿ, êàê è êîìàíäà îòêëþ÷åíèÿ óæå îòêëþ÷åííîãî 
âûêëþ÷àòåëÿ íå ïðèâåäåò ê èçìåíåíèþ ïîëîæåíèÿ êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà. 

Ïðè óïðàâëåíèè êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü ðÿä òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé: 
- Èñêëþ÷åíèå âîçìîæíîñòè âûäà÷è ëîæíîé êîìàíäû ÒÓ; 
- Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè äèàãíîñòèêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè êàíàëà ÒÓ 
- Îáåñïå÷åíèå îäíîâðåìåííî ñ êîìàíäàìè óïðàâëåíèÿ âûäà÷è êîìàíä íà áëîêèðîâêó ÀÏÂ, èëè ðàçðåøåíèå 

ôèêñàöèè 
Äëÿ ðåàëèçàöèè ýòèõ òðåáîâàíèé â ñîñòàâ êîìïëåêñà TOPAZ âõîäÿò ìîäóëè, ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûå äëÿ 

óïðàâëåíèÿ êîììóòàöèîííûìè àïïàðàòàìè ÊÐÓ. 
Èñïîëüçîâàíèå êîìáèíàöèè ýëåêòðîííîãî êëþ÷à è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî ðåëå â êàíàëàõ óïðàâëåíèÿ, 

èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü âûäà÷è ëîæíîé êîìàíäû ÒÓ ïðè íåèñïðàâíîñòè îäíîãî èç ýëåìåíòîâ òðàêòà, à òàêæå 
îáåñïå÷èâàåò îòñóòñòâèå äóãè ïðè êîììóòàöèè è ìåõàíè÷åñêèé ðàçðûâ öåïè â îòêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè (ðèñóíîê 1). 

Êàíàëû óïðàâëåíèÿ ãàëüâàíè÷åñêè èçîëèðîâàíû è ðàññ÷èòàíû íà êîììóòèðóåìîå íàïðÿæåíèå ~220 Â. Êàíàëû 
óïðàâëåíèÿ ON (âêëþ÷åíèÿ) è OFF (îòêëþ÷åíèÿ) ñîäåðæàò äâà ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèõ ðåëå (Ê1 è Ê2) ñîåäèíåííûõ 
ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ñèëîâûì ýëåêòðîííûì êëþ÷îì (Ê3). Êàíàë óïðàâëåíèÿ RF (ðàçðåøåíèå ôèêñàöèè) èñïîëüçóåò 
êîìáèíàöèþ îäíîãî ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ðåëå (Ê4) ñîåäèíåííîãî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ñèëîâûì ýëåêòðîííûì êëþ÷îì 
(Ê5).  

 
Ðèñóíîê 1. 
Ïðè ïîäà÷å ëþáîé êîìàíäû ÒÓ â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîèñõîäèò ïðîâåðêà êàíàëîâ óïðàâëåíèÿ óñòðîéñòâà (ON, OFF, 

RF), ñ èñêëþ÷åíèåì âîçìîæíîñòè âûäà÷è óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà èñïîëíèòåëüíû öåïè. Ïðè íåèñïðàâíîñòè 
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îäíîãî èç ýëåìåíòîâ òðàêòà, íà âåðõíèé óðîâåíü âûäàåòñÿ ñîîáùåíèå î íåèñïðàâíîñòè. Â ñëó÷àå åñëè 
íåèñïðàâíîñòü íå îáíàðóæåíà, êîìàíäà óïðàâëåíèÿ ïðîäîëæàåò âûïîëíÿòüñÿ. 

Ïî êîìàíäå "âêëþ÷èòü", âêëþ÷àþòñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ðåëå Ê1, ñëåäîì ñ çàäåðæêîé â 100 ìñ âêëþ÷àåòñÿ 
ýëåêòðîííûé êëþ÷ Ê3. ×åðåç óñòàíîâëåííîå âðåìÿ, çàäàâàåìîå ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû «HWConfig» îòêëþ÷àåòñÿ 
ýëåêòðîííûé êëþ÷ Ê3 è ñ çàäåðæêîé 150-200 ìñ îòêëþ÷àþòñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ðåëå Ê1. 

Ïî êîìàíäå "îòêëþ÷èòü", âêëþ÷àþòñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîå ðåëå Ê4 è Ê2, ñëåäîì ñ çàäåðæêîé â 100 ìñ 
âêëþ÷àþòñÿ ýëåêòðîííûé ñèëîâîé êëþ÷ Ê5 è åùå ÷åðåç 100 ìñ âêëþ÷àåòñÿ ýëåêòðîííûé ñèëîâîé êëþ÷ Ê3. ×åðåç 
óñòàíîâëåííîå âðåìÿ, çàäàâàåìîå ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû «TOPAZ HVD3 Êîíôèãóðàòîð», îòêëþ÷àþòñÿ îáà 
ýëåêòðîííûõ ñèëîâûõ êëþ÷à Ê3 è Ê5 è ñ çàäåðæêîé â 150-200 ìñ îòêëþ÷àþòñÿ ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå ðåëå Ê2 è Ê4. 

Óñòðîéñòâî âûïîëíÿåò çà îäèí ðàç íå áîëåå îäíîé êîìàíäû. Â ìîìåíò âûïîëíåíèÿ âñå îñòàëüíûå êîìàíäû 
èãíîðèðóþòñÿ. 

Â óñòðîéñòâå ðåàëèçîâàíà ôóíêöèÿ çàùèòû îò ñëó÷àéíîãî óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ íà îáúåêò. Íà âíåøíèé 
êëåììíèê óñòðîéñòâà âûâåäåí êîíòàêò EnRC. Â íîðìàëüíîì ïîëîæåíèè íà ýòîò êîíòàêò äîëæåí áûòü ïîäàí 
ïîòåíöèàë +24 Â, â ýòîì ñëó÷àå òåëåóïðàâëåíèå áóäåò ðàçðåøåíî. Äëÿ çàïðåòà òåëåóïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî ñíÿòü 
ïîòåíöèàë +24 Â ñ êëåììû EnRC. 

Óïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëÿìè íàãðóçêè ÿ÷ååê RM6 ÐÓ-10 êÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñõåìó óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì, 
â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäèò ïëàòà óïðàâëåíèÿ ñ ýëåêòðîìàãíèòíûìè ðåëå âêëþ÷åíèÿ (Yb) è ðåëå îòêëþ÷åíèÿ (Yo).  

 Ñèãíàëû òåëåóïðàâëåíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ìîäóëÿìè TOPAZ HVD3-RTU5. Âûõîäíûå êîíòàêòû ìîäóëÿ òåëåìåõàíèêè 
çàìûêàþò öåïè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ðåëå âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ ñõåìû óïðàâëåíèÿ ïðèâîäîì.  

Ïðè ïîëó÷åíèè êîìàíäû íà âêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè, ìîäóëü çàìûêàåò êîíòàêòû ÑÎÌ1-ON., ïðè ýòîì, 
çàìûêàåòñÿ öåïü ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðåëå âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ (Yb).  

Ïðè ïîëó÷åíèè êîìàíäû íà îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè, ìîäóëü çàìûêàåò êîíòàêòû ÑÎÌ1-OFF, ïðè ýòîì 
çàìûêàåòñÿ öåïü ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðåëå îòêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ (Yo).  

Óïðàâëÿþùèå êîíòàêòû ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðåëå âêëþ÷åíèÿ èëè îòêëþ÷åíèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, îñóùåñòâëÿþò 
êîììóòàöèþ öåïè óïðàâëåíèÿ ìîòîðíîãî ïðèâîäà âûêëþ÷àòåëÿ íàãðóçêè. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé òåëåóïðàâëåíèÿ ïðèñîåäèíåíèÿìè ÑÂÍ è ØÂÍ, òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûé âûâîä ÀÂÐ 
èç ðàáîòû.  

3.3.2. Òåëåñèãíàëèçàöèÿ 

Òåëåñèãíàëèçàöèÿ - êîíòðîëü äèñêðåòíûõ ïàðàìåòðîâ (ïîëîæåíèå êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ, êëþ÷åé 
óïðàâëåíèÿ, ñîñòîÿíèå óñòðîéñòâ ïèòàíèÿ îïåðàòèâíûì òîêîì è óñòðîéñòâ çàùèòû).  

Â êà÷åñòâå äàò÷èêîâ ÒÑ èñïîëüçóþòñÿ êîíòàêòíûå ãðóïïû, èìåþùèå äâà ñîñòîÿíèÿ çàìêíóò/ðàçîìêíóò, 
âûâåäåííûå íà âíåøíèå êëåììû ÿ÷ååê. 

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêîâ ñèãíàëîâ íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ íà êîíöàõ êàáåëüíûõ ëèíèé ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ, 
èñïîëüçóþòñÿ åìêîñòíûå äåëèòåëè âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ, âñòðîåííûå â ïðîõîäíûå èçîëÿòîðû ÿ÷ååê.  

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîòåíöèàëà óðîâíÿ ëîãè÷åñêîé åäèíèöû èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíûå èñòî÷íèêè ïèòàíèÿ 
(12Â) â ñîñòàâå ìîäóëåé (TOPAZ HVD3-RTU5)., ïîëþñà êîòîðûõ (+12Â) âûâåäåíû íà âíåøíèå êëåììû ìîäóëÿ è 
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ øèí «îáùåãî ïðîâîäà» äëÿ ïèòàíèÿ «ñóõèõ êîíòàêòîâ».  Äëÿ ïîâûøåíèÿ 
íàäåæíîñòè êîíòðîëÿ «ñóõèõ êîíòàêòîâ» ïðèáîðîâ, èìåþùèõ äëèòåëüíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè, ðåàëèçîâàíà 
òåõíîëîãèÿ «ïðîæèãà» ïîñòîÿííûì òîêîì, îáåñïå÷èâàþùàÿ ðàçðóøåíèå îêñèäíîé ïëåíêè êîíòàêòîâ ïðè êàæäîì 
ñðàáàòûâàíèè. 

 Ìåòêà âðåìåíè òåëåñèãíàëà, ñôîðìèðîâàííîãî ïî èçìåíåíèþ, ïðèñâàèâàåòñÿ â ìîäóëå, îñóùåñòâëÿþùèì 
òåëåñèãíàëèçàöèþ â ìîìåíò èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ïîòåíöèàëà (ñ óðîâíÿ ëîãè÷åñêîé åäèíèöû (áîëåå 9Â) äî óðîâíÿ 
ëîãè÷åñêîãî íóëÿ (ìåíåå 5Â), ëèáî íàîáîðîò). Äàëåå ñèãíàë ïåðåäàåòñÿ íà âåðõíèé óðîâåíü ñ ìåòêîé âðåìåíè, 
ïðèñâîåííîé â ìîìåíò ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà. Äëÿ ïåðåäà÷è äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ ñ ìåòêîãî âðåìåíè èñïîëüçóþòñÿ 
òèïû êàäðîâ 30 è 31 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5. 

Ïîäñèñòåìîé òåëåìåõàíèêè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîãðàììíàÿ îáðàáîòêà òåëåñèãíàëîâ. Â 
çàâèñèìîñòè îò òèïà ñèãíàëà, ïðèìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèå ìåòîäû ïåðâè÷íîé ïðîãðàììíîé îáðàáîòêè ñèãíàëîâ: 

− èíòåãðèðîâàíèÿ,  

− äèñêðåòèçàöèè, 

− ôîðìèðîâàíèå double point ñèãíàëîâ. 
Èíòåãðèðîâàíèå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ äëÿ âñåõ ÒÑ è çàêëþ÷àåòñÿ â óñðåäíåíèè çíà÷åíèÿ òåëåñèãíàëà çà 

îïðåäåëåííûé ïåðèîä. Äàííàÿ ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà ñèãíàëà èñêëþ÷àåò âîçíèêíîâåíèå ëîæíûõ ÒÑ â ðåçóëüòàòå 
«äðåáåçãà» êîíòðîëèðóåìûõ êîíòàêòîâ. Ïåðèîä èíòåãðàöèè âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà è èñïîëíåíèÿ 
êîíòðîëèðóåìûõ êîíòàêòîâ, ïîäâåðæåííîñòè âèáðàöèè, óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, ñòåïåíè èçíîñà êîíòàêòíûõ 
äàò÷èêîâ, ñîñòîÿíèÿ êîíòðîëèðóåìûõ öåïåé.  
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Äëÿ êàíàëîâ òåëåñèãíàëèçàöèè, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ êîíòàêòíûå ãðóïïû îòêðûòîãî íåçàùèùåííîãî 
èñïîëíåíèÿ, ïîäâåðæåííûå âèáðàöèÿì ïðè êîììóòàöèè (íàïðèìåð, ñèãíàëüíûå êîíòàêòû êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ), 
ïåðèîä èíòåãðèðîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü îêîëî 100ìñ.  

Äëÿ êàíàëîâ òåëåñèãíàëèçàöèè, â êîòîðûõ ïðèìåíÿþòñÿ çàùèùåííûå êîíòàêòíûå ãðóïïû (íàïðèìåð, 
ñèãíàëüíûå êîíòàêòû óñòðîéñòâ ÐÇÀ), èëè êîíòàêòíûå ãðóïïû ðåëå, ïåðèîä èíòåãðèðîâàíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ 
óñòàíàâëèâàòü îêîëî 20ìñ.  

 
Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ (ïîëîæåíèÿ) óñòðîéñòâ, èìåþùèõ îñîáóþ âàæíîñòü, 

ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ââåäåíèÿ àïïàðàòíîé èçáûòî÷íîñòè, çàêëþ÷àþùèéñÿ â îðãàíèçàöèè äîïîëíèòåëüíûõ êîíòðîëüíûõ 
öåïåé.  

Òàê, íàïðèìåð, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìûõ ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè è äîñòîâåðíîñòè òåëåèíôîðìàöèè î 
ïîëîæåíèè êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà äîñòèãàþòñÿ ïóòåì êîíòðîëÿ äâóõ áëîêèðîâî÷íûõ êîíòàêòîâ, îäèí èç 
êîòîðûõ çàìêíóò ïðè âêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ÊÀ, à äðóãîé ïðè îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ÊÀ. Áëîêèðîâî÷íûå êîíòàêòû 
ïîäêëþ÷àþòñÿ ê âõîäàì óñòðîéñòâà àâòîìàòèêè ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

- Ê DI1 ïîäêëþ÷àåòñÿ êîíòàêò, çàìêíóòûé ïðè âêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ÊÀ; 
- Ê DI2 ïîäêëþ÷àåòñÿ êîíòàêò, çàìêíóòûé ïðè îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ÊÀ. 

Ïðè èçìåíåíèè ïîëîæåíèÿ êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà, èçìåíÿþòñÿ ñîñòîÿíèÿ áëîêèðîâî÷íûõ êîíòàêòîâ, 
êîòîðûå êîììóòèðóþò êîíòðîëüíûå öåïè óñòðîéñòâà. Ïðè ýòîì, êîíòðîëëåð ïðèñîåäèíåíèÿ ôîðìèðóåò ñèãíàë è 
ïðèñâàèâàåò ìåòêó âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèñòåìíûì âðåìåíåì. Ïåðåäàâàåìûé íà âåðõíèé óðîâåíü ñèãíàë 
ñîäåðæèò äâà áèòà ïîëåçíîé èíôîðìàöèè (double point, DB). Ðàñøèôðîâêà ñèãíàëà îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òàáëèöåé 3. 

Òàáëèöà 3. Ñèãíàë double point. 
 Âõîä DI 1 Âõîä DI 2 Ðàñøèôðîâêà çíà÷åíèÿ

1 1 0 ÊÀ Âêëþ÷åí
2 0 1 ÊÀ Îòêëþ÷åí
3 1 1 Íåîïðåäåëåííîñòü
4 0 0 Îáðûâ (íåèñïðàâíîñòü)

Ïðè ôîðìèðîâàíèè Double point ñèãíàëîâ òàêæå ïðèìåíÿåòñÿ èíòåãðèðîâàíèå.  
 
Ôîðìèðîâàíèå òåëåñèãíàëîâ çà ñ÷åò äèñêðåòèçàöèè èçìåðÿåìîãî ïàðàìåòðà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ôèêñàöèè 

ïðåâûøåíèÿ èëè ñíèæåíèÿ çíà÷åíèÿ èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû âûøå èëè íèæå óñòàíîâëåííûõ ïîðîãîâûõ çíà÷åíèé. Ïðè 
çíà÷åíèè ÒÈ, ìåíüøåì, ÷åì óñòàíîâëåííûé íèæíèé ïîðîã, ôîðìèðóåìûé ÒÑ ïðèíèìàåò çíà÷åíèå «0». Ïðè ïðåâûøåíèè 
èçìåðÿåìîé âåëè÷èíîé âåðõíåãî ïîðîãà, ôîðìèðóåìûé òåëåñèãíàë ïðèíèìàåò çíà÷åíèå «1». 

Êîíòðîëü ïîëîæåíèÿ êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ â àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ñåòüþ èìååò 
îñîáóþ âàæíîñòü è òðåáóåò êîíòðîëÿ äîñòîâåðíîñòè. Â ñâÿçè ñ ÷åì, äëÿ êîíòðîëÿ ïîëîæåíèÿ êîììóòàöèîííûõ 
àïïàðàòîâ èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä àïïàðàòíîé èçáûòî÷íîñòè double point. 

Äàò÷èêîì ïîëîæåíèÿ âûñîêîâîëüòíîãî âûêëþ÷àòåëÿ äëÿ ñèñòåìû àâòîìàòèçàöèè ÿâëÿþòñÿ ñèãíàëüíûå 
(áëîêèðîâî÷íûå) êîíòàêòû âûêëþ÷àòåëÿ. Êîíñòðóêòèâíî, ñèãíàëüíûå êîíòàêòû ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ êîíñòðóêöèè 
ïðèâîäà.  

Ïðè àâòîíîìíîé ðàáîòå ñèñòåìû, òåëåñèãíàë ñîõðàíÿåòñÿ â ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè óñòðîéñòâà, à ïðè 
íàëè÷èè ñâÿçè ñ êîíòðîëëåðîì, ïåðåäà¸òñÿ íà óðîâåíü äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì 
ÌÝÊ-60870-5-104. 

Êîíòðîëü íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ íà êîíöàõ ÂÂ êàáåëüíûõ ëèíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì êîíòðîëÿ óðîâíÿ 
ïîòåíöèàëà â ñðåäíåé òî÷êå åìêîñòíîãî äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ, îáðàçîâàííîãî âûñîêîâîëüòíûì êîíäåíñàòîðîì, 
âñòðîåííûì â îïîðíûé èçîëÿòîð â êàáåëüíîì îòñåêå ÿ÷åéêè ïðèñîåäèíåíèÿ, è êîíäåíñàòîðîì â ñîñòàâå èíäèêàòîðà 
íàïðÿæåíèÿ íà ëèöåâîé ïàíåëè ÿ÷åéêè. Ïðè íàëè÷èè íîìèíàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ (10 êÂ) íà êîíöàõ êàáåëüíîé ëèíèè, â 
ñðåäíåé òî÷êå äåëèòåëÿ áóäåò ïðèñóòñòâîâàòü ïîòåíöèàë ~ 60Â (çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ äåëèòåëÿ, èíäèêàòîðîâ è 
âõîäíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ èçìåðèòåëüíûõ êàíàëîâ La, Lb, Lc ìîäóëåé òåëåìåõàíèêè) îòíîñèòåëüíî çàçåìëåííîé 
êîíñòðóêöèè.  Ìîäóëü òåëåìåõàíèêè (RTU5) íàñòðàèâàåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè íàëè÷èè ïîòåíöèàëà â 
êîíòðîëüíîé òî÷êå áîëåå 20Â óñòðîéñòâî ôîðìèðîâàëî ñèãíàë î íàëè÷èè íàïðÿæåíèÿ íà êàáåëå. Ôîðìèðîâàíèå 
ñèãíàëà îá îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ íà êàáåëå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ñíèæåíèè ïîòåíöèàëà â êîíòðîëüíîé òî÷êå äî 
óðîâíÿ 5Â. 

Êîíòðîëü ñðàáàòûâàíèÿ óêàçàòåëåé òîêà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ (ÓÒÊÇ). Äàò÷èêè ÓÒÊÇ óñòàíàâëèâàþòñÿ íà 
ââîäíûõ è îòõîäÿùèõ ëèíèÿõ 6-20 êÂ. Äàò÷èê îáåñïå÷èâàåò âûäà÷ó ñèãíàëîâ î íàëè÷èè ôàêòà êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ 
â ñåòè, ïîñðåäñòâîì ñðàáàòûâàíèÿ êîíòàêòíîé ãðóïïû. Äëÿ èíòåãðàöèè â ñèñòåìó òåëåìåõàíèêè, è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
âîçìîæíîñòè ðåãèñòðàöèè ìíîãîêðàòíûõ ñðàáàòûâàíèé äàò÷èêà, íåîáõîäèìî âûïîëíèòü íàñòðîéêó äàò÷èêà íà 
èìïóëüñíîå ñðàáàòûâàíèå êîíòàêòíîé ãðóïïû (óñòàíàâëèâàåòñÿ ïåðåìû÷êîé íà âûíîñíîì áëîêå äàò÷èêà). Â ýòîì 
ñëó÷àå, ïðè êàæäîì ñðàáàòûâàíèè ÓÒÊÇ áóäåò ôîðìèðîâàòüñÿ èìïóëüñíûé ñèãíàë äëèòåëüíîñòüþ 100ìñ. 
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Ñîîòâåòñòâóþùèé êàíàë ââîäà ìîäóëÿ òåëåìåõàíèêè äîëæåí áûòü íàñòðîåí íà ôèêñàöèþ êîðîòêèõ èìïóëüñîâ, âî 
èçáåæàíèå ïðîïóñêîâ ñðàáàòûâàíèÿ. Âî èçáåæàíèå ïîòåðè èíôîðìàöèè äèñïåò÷åðîì, íà óðîâíå êîíòðîëëåðà 
ïîäñòàíöèè äîëæåí áûòü íàñòðîåí êîìïîíåíò, îáåñïå÷èâàþùèé òðèããåðíóþ ôèêñàöèþ êîðîòêèõ èìïóëüñîâ ñ 
âîçìîæíîñòüþ ñáðîñà (êâèòèðîâàíèÿ) ñ äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà. 

Êîíòðîëü ãîòîâíîñòè è ñðàáàòûâàíèÿ ÀÂÐ 6-20 ÒÓ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ðåëå ñèãíàëèçàöèè 
ãîòîâíîñòè ÀÂÐ â øêàôó ÀÂÐ 6-20 ÒÓ.  

3.3.3. Èçìåðåíèå ýëåêòðè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òåëåèçìåðåíèé íàïðÿæåíèÿ íà øèíàõ 0,4 êÂ, ñ÷¸ò÷èêè ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè ïîäêëþ÷àþòñÿ ê 
øèíàì ñáîðêó ÐÓ-0,.4 êÂ ÷åðåç àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè â ñîñòàâå ïàíåëè ó÷¸òà. Äëÿ ýòîãî íà ïðîõîäíûå 
êëåììû âûâåäåíû ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåðèòåëüíûå öåïè. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ òåëåèçìåðåíèÿ ñèëû òîêà, íà êîíòðîëèðóåìûõ ïðèñîåäèíåíèÿõ èñïîëüçóþòñÿ ñóùåñòâóþùèå 
ñòàöèîíàðíûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà. Èçìåðèòåëüíûå öåïè îò òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà âûâîäÿòñÿ íà ïðîõîäíûå 
êëåììíèêè.  Ïðîõîäíûå êëåììû èçìåðèòåëüíûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü 
çàêîðà÷èâàíèÿ âòîðè÷íûõ öåïåé òðàíñôîðìàòîðîâ ïðè çàìåíå èçìåðèòåëüíûõ ìîäóëåé. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé òåëåèçìåðåíèé ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ, èìåþùèå â ñâîåì 
ñîñòàâå òðåõýëåìåíòíûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå èçìåðèòåëè ýëåêòðè÷åñêèõ âåëè÷èí, ïîçâîëÿþùèå îñóùåñòâëÿòü 
èçìåðåíèÿ òîêîâ, íàïðÿæåíèé, ýëåêòðè÷åñêîé ìîùíîñòè è ýíåðãèè ïî êàæäîìó ïðèñîåäèíåíèþ òðåõôàçíîé ñåòè.  

Èçìåðèòåëüíûå ìîäóëè ñ÷¸ò÷èêîâ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè îáåñïå÷èâàþò èçìåðåíèå íàïðÿæåíèÿ è òîêîâ 
íàãðóçêè ïî òðåì ôàçàì ïðèñîåäèíåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ, íå õóæå 0,5S.  

3.3.4. Ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè.  

Ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòèçèðîâàííûé ñáîð è îáðàáîòêó äàííûõ ïî ïîòðåáëåíèþ àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé 
ýëåêòðîýíåðãèè ñ òî÷åê ó÷¸òà íà ãðàíèöå áàëàíñîâîé ïðèíàäëåæíîñòè è àâòîìàòèçèðîâàííóþ ïåðåäà÷ó äàííûõ â 
ïóíêòû ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ. 

Ïðè ýòîì ñèñòåìà ðåàëèçóåò ôóíêöèè ÓÑÏÄ è äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðåøåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷: 
- ôîðìèðîâàíèå áàçû äàííûõ ïî ïîòðåáë¸ííîé ýëåêòðîýíåðãèè è ìîùíîñòè; 
- êîíòðîëü äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè; 
- ïîääåðæàíèå åäèíîãî ñèñòåìíîãî âðåìåíè âî âñåõ èíòåëëåêòóàëüíûõ óçëàõ ñèñòåìû; 
- åäèíîâðåìåííîñòü ñíÿòèÿ ïîêàçàíèé è ïðèâÿçêó èíôîðìàöèè ê åäèíîìó àñòðîíîìè÷åñêîìó âðåìåíè; 
- ñîõðàííîñòü äàííûõ; 
- êîíôèãóðèðîâàíèå è íàñòðîéêó ïàðàìåòðîâ; 
- çàùèòó îáîðóäîâàíèÿ, ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà íà 

ôèçè÷åñêîì è ïðîãðàììíîì óðîâíå; 
Äëÿ ðåàëèçàöèè ôóíêöèè ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, íà ââîäàõ è îòõîäÿùèõ ëèíèÿõ ÐÓ ÐÓ-0,4 êÂ â ÒÏ 

óñòàíàâëèâàþòñÿ ïðèáîðû ó÷åòà ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè. 
Ïðèìåíÿåìûå òðàíñôîðìàòîðû òîêà äîëæíû èìåòü êëàññ òî÷íîñòè íå õóæå 0,5, ìîùíîñòü âòîðè÷íûõ îáìîòîê 

è êîýôôèöèåíò áåçîïàñíîñòè îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèÿìè ïðîåêòà ïî ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé (ñèëîâîé) 
÷àñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 7746-2015, òàê æå òðàíñôîðìàòîðû òîêà äîëæíû èìåòü ðàñøèðåííóþ 
õàðàêòåðèñòèêó âòîðè÷íîé íàãðóçêè îáìîòêè äëÿ ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè â ñîîòâåòñòâóþùåì êëàññå òî÷íîñòè: îò 
1 ÂÀ äî Síîì. 

Ïðèìåíÿåìûå ïðèáîðû ó÷¸òà äîëæíû èìåòü êëàññ òî÷íîñòè ïî àêòèâíîé/ðåêàêòèâíîé ýëåêòðîýíåðãèè íå 
õóæå 0,5S/1,0 íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 3õ230(220)/400Â, áàçîâûì òîêîì 5,10 À äëÿ ïðèáîðîâ ó÷¸òà 
òðàíñôîðìàòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ èëè 60,80,100À äëÿ ïðèáîðîâ ó÷¸òà ïðÿìîãî âêëþ÷åíèÿ. Ïðèáîðû ó÷åòà äîëæíû 
ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì ÑÒÎ 34.01-5.1-009-2019 (Ïðèáîðû ó÷¸òà ýëåêòðîýíåðãèè. Îáùèå òåõíè÷åñêèå 
òðåáîâàíèÿ). 

Âñå ïðèáîðû ó÷åòà ïîäêëþ÷àþòñÿ ê ñåðâåðó àâòîìàòèçàöèè ïîäñòàíöèè, êîòîðûé ðåàëèçóåò ôóíêöèè ÈÂÊÝ 
äëÿ ñèñòåìû ó÷åòà ýíåðãîðåñóðñîâ. Ïðèáîðû ó÷åòà îáåñïå÷èâàþò ïåðåäà÷ó ÷åðåç èíòåðôåéñ (Ethernet èëè RS-485) 
ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ è äàííûõ: 

• ó÷ò¸ííîé àêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî íàïðàâëåíèÿ ïî êàæäîìó èç 4 òàðèôîâ è ñóììó ïî òàðèôàì ïî 
êàæäîé ôàçå âñåãî îò ìîìåíòà ñáðîñà ïîêàçàíèé; 

• ó÷ò¸ííîé àêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî íàïðàâëåíèÿ è ðåàêòèâíîé ýíåðãèè ïðÿìîãî è îáðàòíîãî 
íàïðàâëåíèÿ ïî ñóììå ôàç ïî êàæäîìó èç 4 òàðèôîâ è ñóììó ïî òàðèôàì: 

- âñåãî îò ñáðîñà ïîêàçàíèé; 

- çà òåêóùèå ñóòêè; 

- íà íà÷àëî òåêóùèõ ñóòîê; 
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- çà ïðåäûäóùèå ñóòêè; 

- íà íà÷àëî ïðåäûäóùèõ ñóòîê; 

- çà òåêóùèé ìåñÿö; 

- íà íà÷àëî òåêóùåãî ìåñÿöà; 

- çà êàæäûé èç ïðåäûäóùèõ 11 ìåñÿöåâ; 

- íà íà÷àëî êàæäîãî èç ïðåäûäóùèõ 11 ìåñÿöåâ;  

- çà òåêóùèé ãîä; 

- íà íà÷àëî òåêóùåãî ãîäà; 

- çà ïðåäûäóùèé ãîä; 

- íà íà÷àëî ïðåäûäóùåãî ãîäà; 

• ïàðàìåòðîâ âñòðîåííûõ ÷àñîâ ñ÷¸ò÷èêà: 

- òåêóùèõ âðåìåíè è äàòû; 

- ïðèçíàêà ñåçîííîãî âðåìåíè (çèìà/ëåòî); 

- ðàçðåøåíèÿ/çàïðåòà ïåðåõîäà ñåçîííîãî âðåìåíè; 

- âðåìåíè ïåðåõîäà íà «ëåòíåå» è «çèìíåå» âðåìÿ ïðè óñòàíîâêå ñåçîííîãî âðåìåíè; 

• ïàðàìåòðîâ òàðèôèêàòîðà: 

- ðåæèìà òàðèôèêàòîðà (îäíîòàðèôíûé/ìíîãîòàðèôíûé); 

- íîìåðà òåêóùåãî òàðèôà; 

- òàðèôíîãî ðàñïèñàíèÿ; 

- êàëåíäàðÿ ïðàçäíè÷íûõ äíåé; 
• ïàðàìåòðîâ ñîõðàíåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòåé: 

- äëèòåëüíîñòè ïåðèîäà èíòåãðèðîâàíèÿ; 

- ïàðàìåòðîâ ïîñëåäíåé çàïèñè â ïàìÿòè ñîõðàíåíèÿ ïðîôèëÿ ìîùíîñòåé; 

- ïðèçíàêà íåïîëíîãî ñðåçà (ñ÷¸ò÷èê âêëþ÷àëñÿ èëè âûêëþ÷àëñÿ íà ïåðèîäå èíòåãðèðîâàíèÿ); 

- ïðèçíàêà ïåðåïîëíåíèÿ ïàìÿòè ìàññèâà ñðåäíèõ ìîùíîñòåé; 

- ñðåäíèõ çíà÷åíèé àêòèâíîé è ðåàêòèâíîé ìîùíîñòåé ïðÿìîãî íàïðàâëåíèÿ çà çàäàííûé ïåðèîä 
èíòåãðèðîâàíèÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ íàãðóçîê â îáû÷íîì è óñêîðåííîì ðåæèìàõ ÷òåíèÿ; 

• âñïîìîãàòåëüíûõ ïàðàìåòðîâ: 

• èíäèâèäóàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñ÷¸ò÷èêà: 

• ðåæèìîâ èíäèêàöèè: 

• ïàðàìåòðîâ êîíòðîëÿ çà ïðåâûøåíèåì óñòàíîâëåííûõ ëèìèòîâ àêòèâíîé ìîùíîñòè è ýíåðãèè ïðÿìîãî 
íàïðàâëåíèÿ: 

• æóðíàëà ñîáûòèé (êîëüöåâîãî íà 10 çàïèñåé); 

• æóðíàëà ÏÊÝ; 

• çíà÷åíèÿ óòðåííèõ è âå÷åðíèõ ìàêñèìóìîâ ìîùíîñòè; 

• ñëîâî ñîñòîÿíèÿ ñàìîäèàãíîñòèêè ñ÷¸ò÷èêà (æóðíàë, ñîäåðæàùèé êîäû âîçìîæíûõ îøèáîê ñ÷¸ò÷èêà ñ 
óêàçàíèåì âðåìåíè è äàòû èõ âîçíèêíîâåíèÿ). 

 
Ñåðâåð àâòîìàòèçàöèè ïîäñòàíöèè îñóùåñòâëÿåò ñáîð è õðàíåíèå èíôîðìàöèè ñ ïðèáîðîâ ó÷åòà 

ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè, à òàêæå ïåðåäà÷ó äàííûõ íà óðîâåíü ÈÂÊ. Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ 
èñïîëüçîâàíèå ñóùåñòâóþùåãî ÈÂÊ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» 

3.3.5. Êîíòðîëü ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè. 

Ïðèáîðû, âûïîëíÿþùèå ôóíêöèè êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè (ÏÊÝ) äîëæíû 
óñòàíàâëèâàòüñÿ íà ââîäàõ 0,4 êÂ òðàíñôîðìàòîðîâ óçëîâûõ, ïðîõîäíûõ, òóïèêîâûõ ÒÏ è ÐÒÏ 6-20 êÂ. 

Êàæäûé ïðèáîð, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèè ÏÊÝ îáåñïå÷èâàåò õðàíåíèå äàííûõ, èçìåðåííûõ è îáúåäèíåííûõ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð 30804.4.1, ãëóáèíîé íå ìåíåå 90 ñóòîê, à òàêæå ìàðêèðîâàíèå èçìåðåííûõ äàííûõ è 
ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêè àðõèâíûõ äàííûõ ÏÊÝ ñ ôîðìèðîâàíèåì òàáëè÷íûõ ôîðì îò÷åòà ÏÊÝ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ÃÎÑÒ 33073-2014 â âèäå ôàéëà (XLS, PDF).  

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ôàéëà îò÷åòà íåîáõîäèìî çàäàâàòü âðåìåííûå ðàìêè ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ñèãíàëà 
(äàòà íà÷àëà/äàòà îêîí÷àíèÿ îò÷åòà) è âðåìåííûå çîíû ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ íàãðóçîê (ïðè íåîáõîäèìîñòè). 
Ýêñïîðò ôàéëà îò÷åòà è çàïèñü ïðîèçâîëüíîé äàòû è âðåìåíè íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ îò÷åòà ïðîèçâîäèòñÿ 
ïîñðåäñòâîì Web-èíòåðôåéñà ïðèáîðà. 
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3.3.6. Îáåñïå÷åíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè 

Â öåëÿõ îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè îáúåêòà è ñèñòåìû ÀÑÄÓ ôèëèàëà â öåëîì, 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ êîìïëåêñ îðãàíèçàöèîííûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåð íàïðàâëåííûõ íà ïîääåðæàíèå ñèñòåìû 
òåëåìåõàíèêè ÒÏ  â ñîñòàâå ìíîãîóðîâíåâîé ÀÑÒÓ â øòàòíîì ðåæèìå, ïðè êîòîðîì îáåñïå÷èâàåòñÿ âûïîëíåíèå 
öåëåâûõ ôóíêöèé â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ óãðîç áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèè, à òàêæå íà ñíèæåíèå ðèñêîâ íåçàêîííîãî 
âìåøàòåëüñòâà â ïðîöåññû èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. 

Èíôîðìàöèîííàÿ áåçîïàñíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ òåëåìåõàíèêè îáúåêòîâ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòåé è 
ÀÑÒÓ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» â öåëîì, îáåñïå÷èâàåòñÿ ñëåäóþùèìè îðãàíèçàöèîííûìè è òåõíè÷åñêèìè 
ìåðîïðèÿòèÿìè: 

- Îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ è êîíòðîëþ äîñòóïà íà îáúåêòû ïðåäïðèÿòèÿ. Íà âñåõ ÒÏ è 
ÐÏ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» óñòàíîâëåí çàêðûòûé ðåæèì. Äîñòóï â ïîìåùåíèÿ, ãäå óñòàíîâëåíû 
òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, ðàçðåøåí òîëüêî îïåðàòèâíîìó ïåðñîíàëó ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». Äîñòóï 
ïîäðÿäíûõ îðãàíèçàöèé âîçìîæåí òîëüêî ïî ïðåäâàðèòåëüíîé ïèñüìåííîé çàÿâêå, êîòîðàÿ â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå 
ïðîõîäèò ñîãëàñîâàíèÿ ñëóæá, îáåñïå÷èâàþùèõ áåçîïàñíîñòü ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí»; 

- Òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ, âêëþ÷àÿ èçîëÿöèþ 
òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè îò ñåòåé îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ñ èñïîëüçîâàíèåì êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû 
(øèôðîâàíèå) êàíàëîâ ñâÿçè, à òàêæå îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè ïåðèìåòðà ñåòè, à òàêæå Ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
èçîëÿöèè òðàôèêà ðàçëè÷íûõ ñèñòåì â òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè.  

- Òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñèñòåì, 
âêëþ÷àÿ ðåàëèçàöèþ ìåõàíèçìîâ çàùèòû, êîíòðîëÿ è îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà. 

- Ðåãóëÿðíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå ðàáî÷èõ ñòàíöèé è ñåðâåðîâ ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ ìåðîïðèÿòèÿ ïî 
ôîðìèðîâàíèþ ðåçåðâíûõ êîïèé áàç äàííûõ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ; 

- Ðåãóëÿðíûå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ìîíèòîðèíãó èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. 
 

Ìåðîïðèÿòèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå íàñòîÿùèìè ðåøåíèÿìè, ïðåäóñìàòðèâàþò èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîãî 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, âûïîëíÿþùåå ôóíêöèè ìåæñåòåâîãî ýêðàíèðîâàíèÿ, ìàðøðóòèçàöèè è êðèïòîãðàôè÷åñêîé 
çàùèòû ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ.  

Â ñîîòâåòñòâèè ï. 24 Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ îò 14 ìàðòà 2014 ã. ¹ 31, â êà÷åñòâå ñðåäñòâ çàùèòû èíôîðìàöèè 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìåõàíèçìîâ çàùèòû øòàòíîãî ÏÎ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû, à èìåííî, 
òåõíîëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà (TOC) TOPAZ Linux (Ñåðòèôèêàò ÔÑÒÝÊ ¹4541). 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ñëåäóþùåãî ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêîãî êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè, àâòîìàòèêè, 
ÀÑÓ ÒÏ äèñïåò÷åðèçàöèè è òåëåêîììóíèêàöèé TOPAZ "Êîìïëåêò èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè TOPAZ Gateway", 
êîòîðîå ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ êîìïîíåíòîâ ñî ñîîòâåòñâòóþùèìè îñíîâíûìè ôóíêöèÿìè: 

ÏÎ TOPAZ ÀËÃ-Ä-CybSec - êîìïëåêò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ðåàëèçóþùèé ôóíêöèè èíôîðìàöèîííîé 
áåçîïàñíîñòè: áðàíäìàóýð óðîâíÿ ïðèëîæåíèé (tcp-wrappers), Êîíòðîëü öåëîñòíîñòè ñèñòåìû (afick), àóäèò 
áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû (audit); 

ÏÎ TOPAZ ÀËÃ-Ä-Rout - ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ðåàëèçóþùèå íàñòðîéêó è âçàèìîäåéñòâèå óñòðîéñòâ ñ ÄÏ 
÷åðåç êðèïòîçàùèùåííûé êàíàë;   

ÏÎ ViPNet Client for Linux 4.õ (ÊÑ2), P20 (Infotecs) - ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû êàíàëîâ ñâÿçè ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê 
çàùèùåííûì ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíîëîãèè ViPNet ðåñóðñàì, îáåñïå÷èâàåò çàùèòó èíôîðìàöèè ïðè åå ïåðåäà÷å 
÷åðåç îòêðûòûå êàíàëû ñâÿçè; 

Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ïóñêîíàëàäî÷íûõ ðàáîò, äîëæíû áûòü âûïîëíåíû àêòèâàöèÿ è íàñòðîéêà óêàçàííîãî ÏÎ, 
âñòðîåííûõ ìåõàíèçìîâ îáåñïå÷åíèÿ èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû êîíòðîëëåðà, ñðåäñòâ 
ìîíèòîðèíãà ñîáûòèé èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå ñðåäñòâ ðàñøèðåíèÿ áåçîïàñíîñòè äëÿ ïðîòîêîëîâ 
îáìåíà äàííûìè è ñðåäñòâ äèàãíîñòèêè è óäàëåííîãî äîñòóïà. 

Â ñèñòåìàõ òåëåìåõàíèêè ïðåäóñìîòðåíû ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî çàùèòå, êîíòðîëþ è îãðàíè÷åíèþ äîñòóïà 
ïî âñåì ïðèìåíÿåìûì ñðåäñòâàì è ïðîòîêîëàì èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà, óäàëåííîãî è ëîêàëüíîãî ìîíèòîðèíãà, 
êîíôèãóðèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ:  

Îòêëþ÷åíèå âñåõ íåèñïîëüçóåìûõ ñåðâèñîâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. 
Îòêëþ÷åíèå âñåõ íåèñïîëüçóåìûõ ïîðòîâ è èíòåðôåéñîâ. 
Èñïîëüçîâàíèå äëÿ óäàëåííîãî ìîíèòîðèíãà òîëüêî çàùèùåííûõ ñåðâèñîâ ñ îáÿçàòåëüíûì îãðàíè÷åíèåì è 

êîíòðîëåì äîñòóïà.  
Îïåðàöèè äîñòóïà è èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèîííîé èíôîðìàöèè âîçìîæíû òîëüêî ïîñëå óäà÷íîãî ïðîõîæäåíèÿ 

ïðîöåäóð èäåíòèôèêàöèè è àóòåíòèôèêàöèè. Ñðåäñòâà êîíòðîëÿ è äîñòóïà îãðàíè÷èâàþò äëèòåëüíîñòü ñåññèè äëÿ 
óäàëåííîãî è ëîêàëüíîãî äîñòóïà; 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èçîëÿöèÿ òðàôèêà òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîäñèñòåì ïóòåì îðãàíèçàöèè âèðòóàëüíûõ ïîäñåòåé 
â ñîñòàâå òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ. 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ èíòåãðàöèÿ â ñðåäó öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû îáíàðóæåíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ âòîðæåíèé. 



 

Ôîðìàò A4 

 
Èí

â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

 
 

 

20 

Ëèñò 

ÑÊ-50/25-ÒÌ ÏÇ 
     

      

Äàòà Ïîäï. ¹äîê. Ëèñò Êîë.ó÷Èçì. 

Ñèñòåìà àâòîìàòèçàöèè îáúåêòîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ñîîòâåòñòâóåò 3-ìó êëàññó çàùèù¸ííîñòè 
ñîãëàñíî ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ îò 14 ìàðòà 2014 ã. ¹31 è óðîâíþ 1Ã ñîãëàñíî òðåáîâàíèé ÐÄ «Àâòîìàòèçèðîâàííûå 
ñèñòåìû. Çàùèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì è òðåáîâàíèÿ ïî 
çàèùòå èíôîðìàöèè». Ñðåäñòâà çàùèòû èíôîðìàöèè ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóþò 6-ìó óðîâíþ äîâåðèÿ â ñîîòâåòñòâèè 
ñ òðåáîâàíèÿìè Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ Ðîññèè ¹76 îò 02.06.2020 «Îá óòâåðæäåíèè Òðåáîâàíèé ïî áåçîïàñíîñòè 
èíôîðìàöèè, óñòàíàâëèâàþùèå óðîâíè äîâåðèÿ ê ÑÇÒÈ è ÑÎÁÈÒ». 

Ñ ó÷åòîì êëàññà çàùèùåííîñòè ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï.19 Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ 
¹31, îïðåäåëåí ñëåäóþùèé áàçîâûé íàáîð ìåð çàùèòû èíôîðìàöèè: ÈÀÔ.0, ÈÀÔ.1, ÈÀÔ.2, ÈÀÔ.3, ÈÀÔ.4, ÈÀÔ.5, ÈÀÔ.7, 
ÓÏÄ.0, ÓÏÄ.1, ÓÏÄ.2, ÓÏÄ.4, ÓÏÄ.5, ÓÏÄ.6, ÓÏÄ.10, ÓÏÄ.11, ÓÏÄ.13, ÓÏÄ.14, ÇÍÈ.0, ÇÍÈ.1, ÇÍÈ.2, ÇÍÈ.5, ÇÍÈ.7, ÇÍÈ.8, ÀÓÄ.0, 
ÀÓÄ.1, ÀÓÄ.2, ÀÓÄ.3, ÀÓÄ.4, ÀÓÄ.6, ÀÓÄ.7, ÀÓÄ.8, ÀÓÄ.10, ÀÂÇ.0, ÀÂÇ.1, ÀÂÇ.2, ÀÂÇ.4, ÎÖË.0, ÎÖË.1, ÎÄÒ.0, ÎÄÒ.4, ÎÄÒ.5, 
ÎÄÒ.6, ÎÄÒ.8, ÇÒÑ.0, ÇÒÑ.2, ÇÒÑ.3, ÇÒÑ.4, ÇÒÑ.5, ÇÈÑ.0, ÇÈÑ.1, ÇÈÑ.2, ÇÈÑ.3, ÇÈÑ.5, ÇÈÑ.8, ÇÈÑ.19, ÇÈÑ.20, ÇÈÑ.21, ÇÈÑ.32, 
ÇÈÑ.34, ÇÈÑ.38, ÇÈÑ.39, ÈÍÖ.0, ÈÍÖ.1, ÈÍÖ.2, ÈÍÖ.3, ÈÍÖ.4, ÈÍÖ.5, ÓÊÔ.0, ÓÊÔ.2, ÓÊÔ.3, ÎÏÎ.0, ÎÏÎ.1, ÎÏÎ.2, ÎÏÎ.3, ÎÏÎ.4, 
ÏËÍ.0, ÏËÍ.1, ÏËÍ.2, ÄÍÑ.0, ÄÍÑ.1, ÄÍÑ.2, ÄÍÑ.5, ÄÍÑ.6, ÈÏÎ.0, ÈÏÎ.1, ÈÏÎ.2, ÈÏÎ.4. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ï.19 Ïðèêàçà ÔÑÒÝÊ ¹31 ïðè âûáîðå ìåð çàùèòû èíôîðìàöèè äëÿ èõ ðåàëèçàöèè â 
àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ïðåäóñìîòðåíî èñêëþ÷åíèå èç áàçîâîãî íàáîðà ìåð çàùèòû èíôîðìàöèè 
ìåð, íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûõ ñ òåõíîëîãèÿìè, íå èñïîëüçóåìûìè â äàííîé ñèñòåìå èëè íà äàííîì óðîâíå. 

 
Òàáëèöà 4. Èòîãîâûé àäàïòèðîâàííûé íàáîð ìåð çàùèòû èíôîðìàöèè äëÿ ÒÏ. 

 Óñë. 
Îáîçíà÷. 

Íàèìåíîâàíèå ìåð çàùèòû Ðåàëèçàöèÿ 

  Èäåíòèôèêàöèÿ è àóòåíòèôèêàöèÿ (ÈÀÔ)

1  ÈÀÔ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè èäåíòèôèêàöèè è 
àóòåíòèôèêàöèè 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ 

2  ÈÀÔ.1 Èäåíòèôèêàöèÿ è àóòåíòèôèêàöèÿ 
ïîëüçîâàòåëåé è èíèöèèðóåìûõ èìè ïðîöåññîâ 

Ðåàëèçóåòñÿ íà óðîâíå ïîäñèñòåìû èäåíòèôèêàöèè è 
àóòåíòèôèêàöèè ÎÑ êîíòðîëëåðîâ «TOPAZ». 
Èäåíòèôèêàöèÿ ïîëüçîâàòåëåé (â ò.÷. àäìèíèñòðàòîðîâ) 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî èäåíòèôèêàòîðàì (èìåíàì ó÷åòíûõ çàïèñåé). 
Àóòåíòèôèêàöèÿ ïîëüçîâàòåëåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïàðîëÿì. 

3  ÈÀÔ.2 Èäåíòèôèêàöèÿ è àóòåíòèôèêàöèÿ óñòðîéñòâ Ðåàëèçóåòñÿ íàñòðîéêàìè êîíòðîëëåðà TOPAZ ïóòåì  
èäåíòèôèêàöèè è êîíòðîëÿ ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ è âîçìîæíîñòè 
áëîêèðîâàíèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íå äîâåðåííûõ óñòðîéñòâ. 

4  ÈÀÔ.3 Óïðàâëåíèå èäåíòèôèêàòîðàìè Ðåàëèçóåòñÿ íà óðîâíå ïîäñèñòåìû èäåíòèôèêàöèè è 
àóòåíòèôèêàöèè ÎÑ êîíòðîëëåðîâ òåëåìåõàíèêè TOPAZ (ÎÑ íà áàçå 
Linux). 

5  ÈÀÔ.4 Óïðàâëåíèå ñðåäñòâàìè àóòåíòèôèêàöèè
6  ÈÀÔ.5 Èäåíòèôèêàöèÿ è àóòåíòèôèêàöèÿ âíåøíèõ 

ïîëüçîâàòåëåé 
7  ÈÀÔ.7 Çàùèòà àóòåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè ïðè 

ïåðåäà÷å  
Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèÿìè ÎÑ êîíòðîëëåðîâ TOPAZ, êîòîðûå 
îñóùåñòâëÿþò çàùèòó àóòåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè â ïðîöåññå 
åå ââîäà äëÿ àóòåíòèôèêàöèè îò âîçìîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ëèöàìè, 
íå èìåþùèìè íà ýòî ïîëíîìî÷èé. Çàùèòà îáðàòíîé ñâÿçè «ñèñòåìà - 
ñóáúåêò äîñòóïà» â ïðîöåññå àóòåíòèôèêàöèè îáåñïå÷èâàåòñÿ 
èñêëþ÷åíèåì îòîáðàæåíèÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ äåéñòâèòåëüíîãî 
çíà÷åíèÿ àóòåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè è (èëè) êîëè÷åñòâà 
ââîäèìûõ ïîëüçîâàòåëåì ñèìâîëîâ àóòåíòèôèêàöèîííîé èíôîðìàöèè. 
Ââîäèìûå ñèìâîëû ïàðîëÿ îòîáðàæàþòñÿ óñëîâíûìè çíàêàìè «*». 

  Óïðàâëåíèå äîñòóïîì (ÓÏÄ) 
8  ÓÏÄ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 

äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» 
9  ÓÏÄ.1 Óïðàâëåíèå ó÷åòíûìè çàïèñÿìè ïîëüçîâàòåëåé Ðåàëèçóåòñÿ íà óðîâíå ïîäñèñòåìû óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì ÎÑ 

êîíòðîëëåðà TOPAZ (ÎÑ íà áàçå Linux). 10  ÓÏÄ.2 Ðåàëèçàöèÿ ïîëèòèê óïðàâëåíèÿ äîñòóïà
11  ÓÏÄ.4 Ðàçäåëåíèå ïîëíîìî÷èé (ðîëåé) ïîëüçîâàòåëåé
12  ÓÏÄ.5 Íàçíà÷åíèå ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûõ ïðàâ è 

ïðèâèëåãèé  
13  ÓÏÄ.6 Îãðàíè÷åíèå íåóñïåøíûõ ïîïûòîê äîñòóïà â 

èíôîðìàöèîííóþ (àâòîìàòèçèðîâàííóþ) ñèñòåìó 
14  ÓÏÄ.10 Áëîêèðîâàíèå ñåàíñà äîñòóïà ïîëüçîâàòåëÿ ïðè 

íåàêòèâíîñòè 
15  ÓÏÄ.11 Óïðàâëåíèå äåéñòâèÿìè ïîëüçîâàòåëåé äî 

èäåíòèôèêàöèè è àóòåíòèôèêàöèè 
16  ÓÏÄ.13 Ðåàëèçàöèÿ çàùèùåííîãî óäàëåííîãî äîñòóïà Îñóùåñòâëÿåòñÿ  íàñòðîéêà ïðàâèë äîñòóïà âñòðîåííîãî ÌÑÝ 

êîíòðîëëåðà TOPAZ 
17  ÓÏÄ.14 Êîíòðîëü äîñòóïà èç âíåøíèõ èíôîðìàöèîííûõ 

(àâòîìàòèçèðîâàííûõ) ñèñòåì 
 

Îðãàíèçàöèÿ âîçìîæíîñòè äîñòóïà èç âíåøíèõ èíôîðìàöèîííûõ 
(àâòîìàòèçèðîâàííûõ) ñèñòåì îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ÷åðåç óðîâåíü 
ÄÏ. Â  ÒÏ îñóùåñòâëÿåòñÿ  íàñòðîéêà ïðàâèë äîñòóïà âñòðîåííîãî 
ÌÑÝ êîíòðîëëåðà TOPAZ. 

  Çàùèòà ìàøèííûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè (ÇÍÈ)
18  ÇÍÈ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè çàùèòû ìàøèííûõ Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
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Ëèñò 

ÑÊ-50/25-ÒÌ ÏÇ 
     

      

Äàòà Ïîäï. ¹äîê. Ëèñò Êîë.ó÷Èçì. 

 Óñë. 
Îáîçíà÷. 

Íàèìåíîâàíèå ìåð çàùèòû Ðåàëèçàöèÿ 

íîñèòåëåé èíôîðìàöèè  äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ»
19  ÇÍÈ.1 Ó÷åò ìàøèííûõ íîñèòåëåé èíôîðìàöèè
20  ÇÍÈ.2 Óïðàâëåíèå ôèçè÷åñêèì äîñòóïîì ê ìàøèííûì 

íîñèòåëÿì èíôîðìàöèè 
21  ÇÍÈ.5 Êîíòðîëü èñïîëüçîâàíèÿ èíòåðôåéñîâ ââîäà 

(âûâîäà) èíôîðìàöèè íà ìàøèííûå íîñèòåëè 
èíôîðìàöèè 

Ðåàëèçàöèÿ òðåáîâàíèé äîñòèãàåòñÿ ïóòåì îãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà (â 
òîì ÷èñëå ôèçè÷åñêîãî) ê ïîðòàì ââîäà-âûâîäà. 

22  ÇÍÈ.7 Êîíòðîëü ïîäêëþ÷åíèÿ ìàøèííûõ íîñèòåëåé 
èíôîðìàöèè 

23  ÇÍÈ.8 Óíè÷òîæåíèå (ñòèðàíèå) èíôîðìàöèè íà 
ìàøèííûõ íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» 

  Àóäèò áåçîïàñíîñòè (ÀÓÄ)
24  ÀÓÄ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè àóäèòà áåçîïàñíîñòè Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 

äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» 
25  ÀÓÄ.1 Èíâåíòàðèçàöèÿ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 

äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» Âîçìîæíîñòü îòïðàâêè äàííûõ ïî ïðîòîêîëó 
syslog â SIEM ArcSightManager (Logger) â ÄÏ äëÿ ïðîâåäåíèÿ 
èíâåíòàðèçàöèè. Âûÿâëåíèå íîâûõ óñòðîéñòâ ïîäñèñòåìîé àíàëèçà 
çàùèùåííîñòè. 

26  ÀÓÄ.2 Àíàëèç óÿçâèìîñòåé è èõ óñòðàíåíèå Ðåàëèçóåòñÿ ïîäñèñòåìîé àíàëèçà çàùèùåííîñòè íà âûøåñòîÿùåì 
óðîâíå 

27  ÀÓÄ.3 Ãåíåðèðîâàíèå âðåìåííûõ ìåòîê è (èëè) 
ñèíõðîíèçàöèÿ ñèñòåìíîãî âðåìåíè 

Èñïîëüçîâàíèå â êîíòðîëëåðå TOPAZ íàäåæíûõ ìåòîê âðåìåíè 
ïîñðåäñòâîì ïðîòîêîëîâ NTP è PTP ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëóæá ntpd è 
ptpd ñîîòâåòñòâåííî. 

28  ÀÓÄ.4 Ðåãèñòðàöèÿ ñîáûòèé áåçîïàñíîñòè Íàñòðîéêà ëîêàëüíîãî õðàíåíèÿ æóðíàëà ñîáûòèé íà ÏËÊ TOPAZ ñ 
âîçìîæíîñòüþ îòïðàâêè ïî ïðîòîêîëó syslog â SIEM ArcSightManager 
(Logger). 

29  ÀÓÄ.6 Çàùèòà èíôîðìàöèè î ñîáûòèÿõ áåçîïàñíîñòè Ðåàëèçóåòñÿ â êîíòðîëëåðå TOPAZ ïóòåì çàùèòû õðàíèìûõ çàïèñåé 
àóäèòà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî óäàëåíèÿ. ÎC êîíòðîëëåðà TOPAZ 
ïðåäîòâðàùàåò ìîäèôèêàöèþ õðàíèìûõ çàïèñåé àóäèòà â æóðíàëå 
àóäèòà. Äîñòóï ê æóðíàëó áåçîïàñíîñòè äîñòóïåí òîëüêî 
àäìèíèñòðàòîðó. 

30  ÀÓÄ.7 Ìîíèòîðèíã ñîáûòèé áåçîïàñíîñòè Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèåé ÎÑ êîíòðîëëåðà TOPAZ, êîòîðàÿ 
ïðåäîñòàâëÿåò àäìèíèñòðàòîðó âîçìîæíîñòü ïðîñìîòðà âñåé 
èíôîðìàöèè î çàïèñÿõ àóäèòà. 

31  ÀÓÄ.8 Ðåàãèðîâàíèå íà ñáîè ïðè ðåãèñòðàöèè ñîáûòèé 
áåçîïàñíîñòè 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» è èñïîëüçîâàíèåì SIEM ArcSightManager 
(Logger), â êîòîðóþ îòïðàâëÿþòñÿ äàííûõ ñ óñòðîéñòâ 
ñîîòâåòñòâóþùèõ óðîâíåé. 

32  ÀÓÄ.10 Ïðîâåäåíèå âíóòðåííèõ àóäèòîâ

  Îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè (ÎÖË)
33  ÎÖË.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 

äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» 
34  ÎÖË.1 Êîíòðîëü öåëîñòíîñòè ïðîãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ 
Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèåé ÎÑ ÏËÊ TOPAZ, êîíòðîëèðóþùåé ïðîãðàììíûå 
è èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû çàãðóæàåìîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû 
(ôàéëû è êàòàëîãè) íà íàëè÷èå èçìåíåíèé ñîäåðæèìîãî îáúåêòîâ, 
èçìåíåíèé ïåðå÷íÿ ñóùåñòâóþùèõ îáúåêòîâ. Îïåðàöèÿ ïðîâåðêè 
öåëîñòíîñòè õðàíèìûõ äàííûõ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî çàïðîñó 
àäìèíèñòðàòîðà ëèáî â çàäàííûé àäìèíèñòðàòîðîì ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ñèñòåìíîãî ïëàíèðîâùèêà ìîìåíò âðåìåíè 

  Îáåñïå÷åíèå äîñòóïíîñòè (ÎÄÒ)
35  ÎÄÒ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïíîñòè Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 

äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» 
36  ÎÄÒ.4 Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå èíôîðìàöèè Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì  âûïîëíåíèÿ âíóòðåííèõ ðåãëàìåíòíûõ ïðîöåäóð 

ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè êîíòðîëëåðà TOPAZ è 
îáðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèè íà äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå. 

37  ÎÄÒ.5 Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ 
èíôîðìàöèè 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì  âûïîëíåíèÿ âíóòðåííèõ ðåãëàìåíòíûõ ïðîöåäóð 
ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ êîíôèãóðàöèè êîíòðîëëåðà TOPAZ è 
îáðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèè íà äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå. 

38  ÎÄÒ.6 Îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïðè íåøòàòíûõ 
ñèòóàöèÿõ 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì  âûïîëíåíèÿ âíóòðåííèõ ðåãëàìåíòíûõ ïðîöåäóð 
âîññòàíîâëåíèÿ èç ðåçåðâíûõ êîïèé êîíôèãóðàöèè êîíòðîëëåðà 
TOPAZ è èñïîëüçóåìîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. 

39  ÎÄÒ.8 Êîíòðîëü ïðåäîñòàâëÿåìûõ âû÷èñëèòåëüíûõ 
ðåñóðñîâ è êàíàëîâ ñâÿçè 

Ðåàëèçóåòñÿ â ðàìêàõ  ïðîöåäóð ïðèåìêè ñèñòåìû â  ýêñïëóàòàöèþ è 
(èëè) â ðàìêàõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. 

  Çàùèòà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ (ÇÒÑ)
40  ÇÒÑ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè çàùèòû òåõíè÷åñêèõ 

ñðåäñòâ è ñèñòåì 
Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ», Ðàñïîðÿæåíèÿ ÏÀÎ «Ðîññåòè» îò 12.02.2015 
¹71-ð. 
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Ëèñò 

ÑÊ-50/25-ÒÌ ÏÇ 
     

      

Äàòà Ïîäï. ¹äîê. Ëèñò Êîë.ó÷Èçì. 

 Óñë. 
Îáîçíà÷. 

Íàèìåíîâàíèå ìåð çàùèòû Ðåàëèçàöèÿ 

41  ÇÒÑ.2 Îðãàíèçàöèÿ êîíòðîëèðóåìîé çîíû Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ», Ðàñïîðÿæåíèÿ ÏÀÎ «Ðîññåòè» îò 12.02.2015 
¹71-ð., îáåñïå÷åíèåì ôèçè÷åñêèõ ìåð çàùèòû, îðãàíèçàöèè 
ïðîïóñêíîãî è âíóòðèîáúåêòîâîãî ðåæèìà, èñïîëüçîâàíèåì çàìêîâ íà 
ýëåêòðîòåõíè÷åñêèõ øêàôàõ, áîêñàõ è ò.ï. 

42  ÇÒÑ.3 Óïðàâëåíèå ôèçè÷åñêèì äîñòóïîì 
43  ÇÒÑ.4 Ðàçìåùåíèå óñòðîéñòâ âûâîäà (îòîáðàæåíèÿ) 

èíôîðìàöèè, èñêëþ÷àþùåå åå 
íåñàíêöèîíèðîâàííûé ïðîñìîòð 

44  ÇÒÑ.5 Çàùèòà îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé
   
45  ÇÈÑ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè çàùèòû èíôîðìàöèîííîé 

(àâòîìàòèçèðîâàííîé) ñèñòåìû è åå 
êîìïîíåíòîâ 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» 

46  ÇÈÑ.1 Ðàçäåëåíèå ôóíêöèé ïî óïðàâëåíèþ 
(àäìèíèñòðèðîâàíèþ) èíôîðìàöèîííîé 
(àâòîìàòèçèðîâàííîé) ñèñòåìîé ñ èíûìè 
ôóíêöèÿìè 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ», à òàêæå ôóíêöèÿìè ÎÑ  è ÏÎ TOPAZ ïî 
ðàçäåëåíèþ ôóíêöèé ïîëüçîâàòåëåé è àäìèíèñòðàòîðîâ. 

47  ÇÈÑ.2 Çàùèòà ïåðèìåòðà èíôîðìàöèîííîé 
(àâòîìàòèçèðîâàííîé) ñèñòåìû 

Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèåé ÌÑÝ êîíòðîëëåðà TOPAZ.

48  ÇÈÑ.3 Ýøåëîíèðîâàííàÿ çàùèòà èíôîðìàöèîííîé 
(àâòîìàòèçèðîâàííîé) ñèñòåìû 

Ðåàëèçóåòñÿ ñåãìåíòèðîâàíèåì ñåòè ïî òåõíîëîãèè VLAN, ôóíêöèåé 
ÌÑÝ êîíòðîëëåðà TOPAZ. 

49  ÇÈÑ.5 Îðãàíèçàöèÿ äåìèëèòàðèçîâàííîé çîíû Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèåé ÌÑÝ ÏËÊ TOPAZ. 
50  ÇÈÑ.8 Ñîêðûòèå àðõèòåêòóðû è êîíôèãóðàöèè 

èíôîðìàöèîííîé (àâòîìàòèçèðîâàííîé) ñèñòåìû 
Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèåé ÌÑÝ ÏËÊ TOPAZ. 

51  ÇÈÑ.19 Çàùèòà èíôîðìàöèè ïðè åå ïåðåäà÷å ïî êàíàëàì 
ñâÿçè 

Ðåàëèçóåòñÿ ïîäñèñòåìîé êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû êàíàëîâ ñâÿçè 
íà áàçå ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ êîíòðîëëåðîâ ñ ôóíêöèÿìè 
øëþçà áåçîïàñíîñòè TOPAZ (ÑÊÇÈ «ViPNet Client 4»)  52  ÇÈÑ.20 Îáåñïå÷åíèå äîâåðåííûõ êàíàëà, ìàðøðóòà

53  ÇÈÑ.21 Çàïðåò íåñàíêöèîíèðîâàííîé óäàëåííîé 
àêòèâàöèè ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ  

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì îãðàíè÷åíèÿ ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïåðå÷íåì 
íåîáõîäèìûõ IP-àäðåñîâ è ïîðòîâ, à òàêæå íàñòðîéêîé ïåðèôåðèéíûõ 
óñòðîéñòâ. 

54  ÇÈÑ.32 Çàùèòà áåñïðîâîäíûõ ñîåäèíåíèé Ðåàëèçóåòñÿ ïîäñèñòåìîé êðèïòîãðàôè÷åñêîé çàùèòû êàíàëîâ ñâÿçè 
íà áàçå ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ êîíòðîëëåðîâ ñ ôóíêöèÿìè 
øëþçà áåçîïàñíîñòè TOPAZ (ÑÊÇÈ «ViPNet Client 4») 

55  ÇÈÑ.34 Çàùèòà îò óãðîç îòêàçà â îáñëóæèâàíèè (DOS, 
DDOS-àòàê) 

Ðåàëèçóåòñÿ ôóíêöèåé ÌÑÝ êîíòðîëëåðà TOPAZ.

  Óïðàâëåíèå îáíîâëåíèÿìè ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ (ÎÏÎ) 

56  ÎÏÎ.0 Ðàçðàáîòêà ïîëèòèêè óïðàâëåíèÿ îáíîâëåíèÿìè 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

Ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì âûïîëíåíèÿ ïîëîæåíèé âíóòðåííèõ ðóêîâîäÿùèõ 
äîêóìåíòîâ ÏÀÎ «ÐÌÐ» , à òàêæå òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêîé 
ýêñïëóàòèðóåìîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 57  ÎÏÎ.1 Ïîèñê, ïîëó÷åíèå îáíîâëåíèé ïðîãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ îò äîâåðåííîãî èñòî÷íèêà 
58  ÎÏÎ.2 Êîíòðîëü öåëîñòíîñòè îáíîâëåíèé 

ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
59  ÎÏÎ.3 Òåñòèðîâàíèå îáíîâëåíèé ïðîãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ 
60  ÎÏÎ.4 Óñòàíîâêà îáíîâëåíèé ïðîãðàììíîãî 

îáåñïå÷åíèÿ 

 
Â öåëÿõ ðåàëèçàöèè òðåáîâàíèé Òåõíè÷åñêîãî Çàäàíèÿ, ïðè âûïîëíåíèè ïóñêî-íàëàäî÷íûõ ðàáîò ïðè íàëàäêå 

ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè ïîäñòàíöèè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü íàñòðîéêè ñðåäñòâ ìåæñåòåâîãî ýêðàíèðîâàíèÿ ñèñòåìû 
òåëåìåõàíèêè è ó÷¸òà ÝÝ. Íåîáõîäèìî ðåàëèçîâàòü ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ: 

- çàïðåò ëþáîãî òðàôèêà âçàèìîäåéñòâèé ñ âíåøíèìè ñåòÿìè, êðîìå øèôðîâàííîãî òðàôèêà 
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ êðèïòîøëþçàìè âåðõíåãî óðîâíÿ; 

- â ÷àñòè ôèëüòðàöèè òðàôèêà âíóòðè òóííåëÿ (ðàñøèôðîâàííîãî òðàôèêà), äîëæíû áûòü ïðîïèñàíû 
êîíêðåòíûå IP-àäðåñà è TCP/UDP ïîðòû âçàèìîäåéñòâèÿ óñòðîéñòâ âåðõíåãî óðîâíÿ: ÏÒÊ ÀÑÒÓ / 
ÈÂÊ «Ïèðàìèäà-ñåòè» / ÏÎ «Àëüôà-Öåíòð», âçàèìîäåéñòâèå ñ êîòîðûìè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ 
ïðîåêòîì. 

- îáìåí òåëåèíôîðìàöèè ñ ýíåðãîîáúåêòîì äîëæåí áûòü ðàçðåøåí òîëüêî ñ ÏÒÊ ÀÑÒÓ ôèëèàëà ïî 
ïðîòîêîëó ÌÝÊ-60870-104. Îáìåí òåëåèíôîðìàöèåé ñ ëþáûìè äðóãèìè óñòðîéñòâàìè, â òîì ÷èñëå 
ñåðâåðàìè ÀÑÊÓÝ, äîëæåí áûòü çàïðåùåí. 

- îáìåí èíôîðìàöèåé ñ ýíåðãîîáúåêòîì îá ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè äîëæåí áûòü ðàçðåøåí òîëüêî ñ ÈÂÊ 
«Ïèðàìèäà-ñåòè» / ÏÎ «Àëüôà-Öåíòð» ïî ïðîòîêîëó DLMS/COSEM (èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ÑÏÎÄÝÑ). 
Îáìåí èíôîðìàöèåé îá ó÷åòå ýëåêòðîýíåðãèè ñ ëþáûìè äðóãèìè óñòðîéñòâàìè, â òîì ÷èñëå 
ñåðâåðàìè ÏÒÊ ÀÑÒÓ, äîëæåí áûòü çàïðåùåí. 
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Ïðåäóñìîòðåòü èñïîëüçîâàíèå áðàíäìàóýðà óðîâíÿ ïðèëîæåíèé ñ íàñòðîéêàìè ðàçðåøåíèé ñåòåâûõ 
âçàèìîäåéñòâèé (êîíêðåòíûå IP-àäðåñà è TCP/UDP ïîðòû) äëÿ êîíêðåòíûõ ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ, 
ïðèñóòñòâóþùèõ â áåëîì ñïèñêå ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ. 

Ïðèìåíÿåìûå óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè è ó÷¸òà ÝÝ äîëæíû èñêëþ÷àòü âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ 
ïîäñèñòåìû ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè óñòðîéñòâà ñ ñåãìåíòîì ÀÑÒÓ âåðõíåãî óðîâíÿ (ÏÒÊ ÀÑÒÓ) è ïîäñèñòåìû 
òåëåìåõàíèêè óñòðîéñòâà ñ ñåãìåíòîì ÀÑÊÓÝ âåðõíåãî óðîâíÿ (ÈÂÊ «Ïèðàìèäà-ñåòè»), à òàêæå èñêëþ÷àòü 
âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è ëþáîãî, â òîì ÷èñëå òðàíçèòíîãî, òðàôèêà ìåæäó ñåãìåíòàìè ÀÑÒÓ è ÀÑÊÓÝ. 

Âçàèìîäåéñòâèå óñòðîéñòâ âåðõíåãî óðîâíÿ: ÏÒÊ ÀÑÒÓ / ÈÂÊ «Ïèðàìèäà-ñåòè» ñ ïîäñèñòåìîé òåëåìåõàíèêè 
è ïîäñèñòåìîé ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè äîëæíî áûòü ðàçäåëåíî òàêèì îáðàçîì, ïðè êîòîðîì èñêëþ÷àåòñÿ 
âîçìîæíîñòü äîñòóïà èç ÈÂÊ «Ïèðàìèäà-ñåòè» ê ïîäñèñòåìå òåëåìåõàíèêè è èç ÏÒÊ ÀÑÒÓ ê ïîäñèñòåìå ó÷åòà 
ýëåêòðîýíåðãèè. 

Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè îïåðàòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ è èíôîðìàöèè 
ó÷åòà ýëåêòðîýíåðãèè, êàíàëîâ îïåðàòîðîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè (ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèì-êàðò), ê óñëóãàì, ñåðâèñàì è 
íàñòðîéêàì, ïðåäúÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå òðåáîâàíèÿ: 

- Äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ñèì-êàðòû ñ óñëóãîé âûäåëåííîé APN (áåç äîñòóïà ê 
ñåòè Èíòåðíåò è ëþáûì äðóãèì âíåøíèì ñåòÿì); 

- Óñëóãè è ñåðâèñû, íå ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ öåëåé ïåðåäà÷è äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì âûäåëåííîé APN, 
äîëæíû áûòü îòêëþ÷åíû è/èëè çàáëîêèðîâàíû; 

- Äëÿ äîñòóïà ê APN Îáùåñòâà äîëæíà ïðèìåíÿòüñÿ àóòåíòèôèêàöèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ëîãèíà è 
ïàðîëÿ. Ïðè ýòîì ëîãèíû è ïàðîëè äîëæíû áûòü óíèêàëüíûìè äëÿ êàæäîé ñèì-êàðòû; 

- Äîëæíà áûòü çàôèêñèðîâàíà ïðèâÿçêà ñèì-êàðòû ê IMEI îáîðóäîâàíèÿ ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ èõ 
íåïðàâîìåðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â äðóãèõ óñòðîéñòâàõ â ñëó÷àå õèùåíèÿ; 

- Ëþáûå ñåòåâûå ñîåäèíåíèÿ ìåæäó óçëàìè â ñåòè APN (äðóãèìè ñèì-êàðòàìè â òîé æå APN), çà 
èñêëþ÷åíèåì ñåðâåðîâ/óñòðîéñòâ âåðõíåãî óðîâíÿ â ñåòè ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí», äîëæíû 
áûòü çàïðåùåíû/çàáëîêèðîâàíû ïóòåì âûïîëíåíèÿ íàñòðîåê íà ñòîðîíå îïåðàòîðà ñîòîâîé ñâÿçè; 

- Ëþáûå ñåòåâûå ñîåäèíåíèÿ ìåæäó óçëàìè â ðàçíûõ APN (ñèì-êàðòàìè îäíîé APN ñ ñèì-êàðòàìè 
äðóãîé APN) äîëæíû áûòü çàïðåùåíû/çàáëîêèðîâàíû. 

 

3.3.7. Îáåñïå÷åíèå ñèíõðîíèçàöèè âðåìåíè ýëåìåíòîâ êîìïëåêñà 

Ïðèêëàäíàÿ ôóíêöèÿ ñèíõðîíèçàöèè ñ åäèíûì àñòðîíîìè÷åñêèì âðåìåíåì âñåõ êîìïîíåíòîâ, âõîäÿùèõ â 
ñîñòàâ êîìïëåêñà ñðåäñòâ àâòîìàòèçàöèè ñëóæèò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðàâèëüíîé õðîíîëîãè÷åñêîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîáûòèé, êîòîðûå ïåðåäàþòñÿ íà âåðõíèé óðîâåíü, èëè ðåãèñòðèðóþòñÿ íà ìåñòå.  

Ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ åäèíîãî âðåìåíè (ÑÎÅÂ) ôóíêöèîíèðóåò íà óðîâíå ÀÑÄÓ ôèëèàëà ÌÊÑ, ñòðîèòñÿ íà áàçå 
ñåðâåðà òî÷íîãî âðåìåíè, êîòîðûé ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè äîñòóïåí âñå êîíòðîëèðóåìûì ïóíêòàì.  

Ñèñòåìíîå âðåìÿ ÓÑÏÄ ïîäñòàíöèè ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñ âðåìåíåì ñåðâåðà òî÷íîãî âðåìåíè ÀÑÄÓ Ôèëèàëà 
ÌÊÑ ïî ïðîòîêîëó NTP, äëÿ ÷åãî â ñòàíäàðòíûé ñîñòàâ êîìïëåêòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âêëþ÷åíû 
ñîîòâåòñòâóþùèå êîìïîíåíòû.  

Ñèíõðîíèçàöèÿ ñèñòåìíîãî âðåìåíè âñåõ ìîäóëåé êîìïëåêñà àâòîìàòèçàöèè, ïîäêëþ÷àåìûõ ê ÓÑÏÄ ïî 
èíòåðôåéñó RS-485 ñðåäñòâàìè ïðîòîêîëà ÌÝÊ 60870-101. Âñå ìîäóëè ôîðìèðóþò ñèãíàëû ñ ïðèâÿçêîé êî âðåìåíè ñ 
òî÷íîñòüþ íå õóæå 1ìñ. Ìåòêà âðåìåíè ñèãíàëàì ÒÑ ïðèñâàèâàåòñÿ â ìîäóëÿõ, îñóùåñòâëÿþùèõ ôóíêöèè 
òåëåñèãíàëèçàöèè. Ìåòêà âðåìåíè ñèãíàëàì ÒÈ ïðèñâàèâàåòñÿ â ìîäóëÿõ, îñóùåñòâëÿþùèõ ôóíêöèè òåëåèçìåðåíèé 
â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè â ìîìåíò ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëà.  

Ñèñòåìíî âðåìÿ ïðèáîðîâ ó÷åòà òàêæå ñèíõðîíèçèðóåòñÿ ñ ñèñòåìíûì âðåìåíåì ÓÑÏÄ ïî èíòåðôåéñó RS-485 
ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîòîêîëà ÑÏÎÄÅÑ. 
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3.4. Ðåøåíèÿ ïî êîìïëåêñó òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, åãî ðàçìåùåíèþ íà îáúåêòå 

3.4.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ î ÏÒÊ 

Ñèñòåìà òåëåìåõàíèêè ÒÏ ñòðîèòñÿ íà áàçå ÏÒÊ «TOPAZ», ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè (ã. Ìîñêâà). 
ÏÒÊ «TOPAZ» èìååò äåéñòâóþùåå ðàçðåøåíèå íà ïðèìåíåíèå ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî ýêîëîãè÷åñêîìó, 

òåõíîëîãè÷åñêîìó è àòîìíîìó íàäçîðó, è ñåðòèôèêàòû î ñîîòâåòñòâèè òðåáîâàíèÿì Òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ 
Òàìîæåííîãî ñîþçà ¹ 004/2011 «Î áåçîïàñíîñòè íèçêîâîëüòíîãî îáîðóäîâàíèÿ» è ¹ 020/2011 «Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ 
ñîâìåñòèìîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ». 

Ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì (ÀÑÓ 
ÒÏ) íà áàçå îáîðóäîâàíèÿ «TOPAZ» ïðîøåë àòòåñòàöèþ â ÀÎ «ÍÒÖ ÔÑÊ ÅÝÑ» è èìååò äåéñòâóþùåå çàêëþ÷åíèå 
àòòåñòàöèîííîé êîìèññèè î ðåêîìåíäàöèè äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà îáúåêòàõ ÄÇÎ ÏÀÎ «Ðîññåòè» äëÿ ïðèìåíåíèÿ â 
êà÷åñòâå àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì (ÀÑÓ ÒÏ) íà ýëåêòðè÷åñêèõ 
ïîäñòàíöèÿõ 6-750êÂ ÄÇÎ ÏÀÎ «Ðîññåòè» (àòòåñòàöèîííîå çàêëþ÷åíèå ¹II3-82/20 îò 15.12.2020 ñ ïðîäëåíèåì ¹ 
IIÏÄ-6/22 îò 28.01.2022). 

Ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèé êîìïëåêñ òåëåìåõàíèêè, àâòîìàòèêè, äèñïåò÷åðèçàöèè è òåëåêîììóíèêàöèé TOPAZ 
ïðîøåë àòòåñòàöèþ â ÀÎ «ÍÒÖ ÔÑÊ ÅÝÑ» è èìååò äåéñòâóþùåå çàêëþ÷åíèå àòòåñòàöèîííîé êîìèññèè î 
ðåêîìåíäàöèè äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà îáúåêòàõ ÄÇÎ ÏÀÎ «Ðîññåòè» äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà ýëåêòðè÷åñêèõ ïîäñòàíöèÿõ 6-
750 êÂ ÄÇÎ ÏÀÎ «Ðîññåòè» â êà÷åñòâå ñèñòåìû ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (ÑÑÏÈ) (àòòåñòàöèîííîå çàêëþ÷åíèå 
¹II3-60/20 îò 15.09.2020 ñ ïðîäëåíèåì ¹ IIÏÄ-86/21 îò 02.12.2021). 

Ðîóòåð TOPAZ GSM (ÒÓ 4230-003-89466010-2012). Èäåíòèôèêàöèîííîå íàèìåíîâàíèå ÏÎ: TOPAZ Linux. ïðîøåë 
àòòåñòàöèþ â ÀÎ «ÍÒÖ ÔÑÊ ÅÝÑ» è èìååò äåéñòâóþùåå çàêëþ÷åíèå àòòåñòàöèîííîé êîìèññèè î ðåêîìåíäàöèè äëÿ 
ïðèìåíåíèÿ íà îáúåêòàõ ÄÇÎ ÏÀÎ «Ðîññåòè» äëÿ ïðèìåíåíèÿ íà îáúåêòàõ ÄÇÎ ÏÀÎ «Ðîññåòè» â êà÷åñòâå 
óñòðîéñòâà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ îðãàíèçàöèè ñâÿçè, àâòîìàòèçàöèè, òåëåìåõàíèêè è 
äèñïåò÷åðèçàöèè. (àòòåñòàöèîííîå çàêëþ÷åíèå ¹IIÇ-44/20 îò 22.06.2020 ñ ïðîäëåíèåì ¹IIÏ-49/21 îò 13.07.2021). 

Óñòðîéñòâî ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ (ÓÑÏÄ) «TOPAZ» ïðîøåë èñïûòàíèÿ íà ñîâìåñòèìîñòü ñ êîìïëåêñàìè íà 
áàçå Àëüôà-ÖÅÍÒÐ è «Ïèðàìèäà». 

ÏÒÊ «TOPAZ» èìååò ìîäóëüíóþ ñòðóêòóðó òåõíè÷åñêèõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùóþ ðàçâèâàòü 
êîìïëåêñ ÀÑÒÓ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçâèòèåì ýíåðãîñåòåâîãî õîçÿéñòâà, îáåñïå÷èâàòü íàðàùèâàíèå èíôîðìàöèîííîé 
ìîäåëè. 

Âñå êîíòðîëëåðû, âûïîëíÿþùèå èçìåðèòåëüíûå ôóíêöèè âíåñåíû â Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé ôîíä ïî 
îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé è èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå ñâèäåòåëüñòâà îá óòâåðæäåíèè òèïà ñðåäñòâ 
èçìåðåíèé. 

3.4.2. Ñòðóêòóðà êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÒÏ  

Êîìïëåêñ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÒÏ ñîñòîèò èç îñíîâíîãî êîìïëåêòà ÈÂÊÝ, âûïîëíåííîãî â âèäå íàâåñíîãî 
øêàôà ðàçìåðàìè 400õ500õ200 è êîíòðîëëåðîâ ïðèñîåäèíåíèÿ ìîäóëüíîãî òèïà, óñòàíàâëèâàåìûõ íèçêîâîëüòíûõ 
îòñåêàõ ÿ÷ååê ÊÐÓ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïëåêòà òåëåìåõàíèêè è ó÷¸òà ïðèìåíåí êîìïëåêò «TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124», 
ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè», â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò ñëåäóþùåå îáîðóäîâàíèå: 

• Óñòðîéñòâî ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ TOPAZ IEC Data Access Server MX240-E4Tx1000-R8-2GSM-TM ñ 
êîììóíèêàöèîííûìè ïîðòàìè ñâÿçè RS-485, Ethernet, ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì äëÿ âûïîëíåíèÿ ôóíêöèé 
òåëåìåõàíèêè è ÀÈÈÑ ÊÓÝ; 

• Ìîäóëü òåëåñèãíàëèçàöèè TOPAZ TM DIN16C äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ îáùåé òåëåñèãíàëèçàöèè íà ÊÏ; 

• Ìîäóëü òåëåìåõàíèêè TOPAZ TM MTU5-1R-8DI-3DOC-3L-LV-Pr äëÿ îðãàíèçàöèè òåëåóïðàâëåíèÿ ÀÂÐ. 

• Áëîê ïèòàíèÿ TOPAZ PW220/24V-AC/DC äëÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ òåëåìåõàíèêè; 

• Ìîäóëü ðåçåðâíîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ TOPAZ RPS 24V äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êîððåêòíîãî çàâåðøåíèÿ ðàáîòû 
ñèñòåìû ïðè ïðîïàæå îñíîâíîãî è ðåçåðâíîãî èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ; 

• Äâà àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëÿ õàðàêòåðèñòèêîé Ñ è íîìèíàëüíûì òîêîì 6À; 

• Êîìïëåêò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «ÀÐÌ-Ä-ÊÏ-TOPAZ», óñòàíàâëèâàåìûé íà àïïàðàòíóþ ïëàòôîðìó 
TOPAZ IEC DAS MX240-E4Tx1000-R8-2GSM-TM, è îáåñïå÷èâàþùèé ðàáîòó ñåðâåðà íà ïðîãðàììíîì óðîâíå.  
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3.4.3. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîíòðîëëåðîâ ïîäñòàíöèè 

Â òàáëèöå 5 ïðèâåäåíû îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ 
TOPAZ IEC DAS MX240-E4Tx1000-R8-2GSM-TM, èñïîëüçóþùèõñÿ â êà÷åñòâå êîíòðîëëåðîâ ïîäñòàíöèè. 

Òàáëèöà 5.  Õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâà ñáîðà è ïåðåäà÷è äàííûõ TOPAZ IEC DAS MX240-E4Tx1000-R8-
2GSM-TM 

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå 

Îáùèå ïàðàìåòðû 

Ñïîñîá êðåïëåíèÿ DIN-ðåéêà 35ìì 

Êîëè÷åñòâî êàíàëîâ ïèòàíèÿ, øò. 2 

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, Â 24 

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ïèòàíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì, Â 15-30 

Òîê ïîòðåáëåíèÿ (ïðè 24Â), íå áîëåå, ìÀ Èç ðàñ÷åòà ~ 100ìÀ íà ìîäóëü 

Ãàëüâàíè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ, êÂ 2,5 

Ìàññà, êã, íå áîëåå 0,8 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû îäíîãî ìîäóëÿ (äëèíà; øèðèíà; âûñîòà),  114,5; 99; 66 ìì 

Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷àñîâ 100 000 

Ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ íà îáúåêòå ýêñïëóàòàöèè, íå 
áîëåå, ÷ 

0,25 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 20 

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, ºÑ îò ìèíóñ 40 äî 70 

Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð 

Òèï ïðîöåññîðà ARM Cortex-A8 

×àñòîòà, ÌÃö 1000 

Ïàìÿòü ÎÇÓ, Ìá 512 (DDR3) 

Ïàìÿòü ÏÇÓ, ÃÁ 4 (eMMC) 

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Linux 4.1.18 

Èíòåðôåéñ Ethernet TX 

Êîëè÷åñòâî ïîðòîâ â áàçîâîì âàðèàíòå 2 

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, Ìáèò/ñ 10/100/1000 

Òèï ðàçú¸ìà RJ-45 (8 êîíò.) 

Âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ * Äî 8 íåçàâèñèìûõ ïîðòîâ 

Èíòåðôåéñ RS-485 

Êîëè÷åñòâî ïîðòîâ â áàçîâîì âàðèàíòå 4 

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, áèò/ñ 2400-500000(ïî çàêàçó äî 4 Ìáèò/ñ) 

Ðåæèì ïåðåäà÷è àñèíõðîííûé 
ä é

Äëèíà ëèíèè ñâÿçè «âèòàÿ ïàðà», íå áîëåå, ì 1200 

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî óñòðîéñòâ â ñåãìåíòå ñåòè RS485, øò 254 

Ñîïðîòèâëåíèå ñîãëàñóþùåãî ðåçèñòîðà, Îì 120 

Âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ  Äî 16 íåçàâèñèìûõ ïîðòîâ 

Èíòåðôåéñ USB 

Êîëè÷åñòâî ïîðòîâ 1 

Ðàçú¸ì MicroUSB-AB 

Ïîääåðæêà ñïåöèôèêàöèè USB OTG 

Âñòðîåííûå ÷àñû 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îñíîâíîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè 
âñòðîåííûõ ÷àñîâ, ñ/ñóòêè ± 0,04 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå 

Ïîääåðæèâàåìûå ïðîòîêîëû 

ÌÝÊ-60870-5-101; ÌÝÊ-60870-5-104 
ÌÝÊ-60870-6 (TASE2) 
ÌÝÊ-61850-8.1(GOOSE, MMS); ÌÝÊ-61850-9.2 (SV20, SV80, SV256) 
Ïðîòîêîëû ÐÇÀ (ÌÝÊ-60870-5-103, SPA-BUS, Ñòàðò, è äðóãèå) 
OPC UA 
MODBUS-Serial, MODBUS-TCP 
Ïðîòîêîëû ñ÷åò÷èêîâ (ìåðêóðèé, ÑÝÒ  è äðóãèå) 



 

Ôîðìàò A4 

 
Èí

â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

 
 

 

26 

Ëèñò 

ÑÊ-50/25-ÒÌ ÏÇ 
     

      

Äàòà Ïîäï. ¹äîê. Ëèñò Êîë.ó÷Èçì. 

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå 

Ðàçðàáîòêà ïîëüçîâàòåëüñêèõ àëãîðèòìîâ, àëãîðèòìîâ 
áëîêèðîâêè, àëãîðèòìîâ àâòîìàòè÷åñêîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ è 
àâòîìàòè÷åñêîé ðåêîíôèãóðàöèè ñåòè,  

Ïîääåðæêà LUA, IEC 61131 

Êîíôèãóðèðîâàíèå è ïðîñìîòð òåêóùèõ ïàðàìåòðîâ 
TOPAZ TM Builder, DBViewer,  
Web-server 

Ôóíêöèè ñåòåâîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ PRP, HSR 

3.4.4. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè. 

Äëÿ êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ïðèñîåäèíåíèÿìè ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ ïðèìåíåíû 
óñòàíîâëåííûå â ÿ÷åéêàõ ÊÐÓ ìîäóëè òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU5-2R-8DI-3DOC-3L-2LV 

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè óêàçàííûõ ìîäóëåé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 6. 
Ìîäóëè TOPAZ HVD3-RTU5-2R-8DI-3DOC-3L-2LV, ÿâëÿþòñÿ ñðåäñòâàìè èçìåðåíèÿ. Óñòðîéñòâî âêëþ÷åíî â 

Ôåäåðàëüíûé èíôîðìàöèîííûé ôîíä ïî îáåñïå÷åíèþ åäèíñòâà èçìåðåíèé. Ñâèäåòåëüñòâî îá óòâåðæäåíèè òèïà 
ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ RU.C.34.004.A ¹49360. Ðåãèñòðàöèîííûé ¹ 52282-12, Äîêóìåíò íà ïîâåðêó ÏËÑÒ.421457.ÌÏ. 
Èíòåðâàë ìåæäó ïîâåðêàìè 10 ëåò.  

Òàáëèöà 6. Õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëÿ TOPAZ HVD3-RTU5. 
Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå 

Îáùèå õàðàêòåðèñòèêè

Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (äâà êàíàëà – îñíîâíîå è ðåçåðâíîå), Â 24 

Ðàáî÷èé äèàïàçîí ïèòàíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì, Â 15-30 
Òîê ïîòðåáëåíèÿ óñòðîéñòâàìè(ïðè 24Â), ìÀ 150 
Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè ïî èíòåðôåéñó RS-485, áèò/ñ 2400; 4800; 9600; 19200; 38400; 57600; 115200
Ïðîòîêîë îáìåíà ïî èíòåðôåéñó RS-485 ÌÝÊ 870-5-101, Modbus RTU
Âðåìÿ íà÷àëüíîãî çàïóñêà óñòðîéñòâà, íå áîëåå, ñ 2 
Ìàññà, êã, íå áîëåå 1 
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 159õ100õ70 
Ìåæïîâåðî÷íûé èíòåðâàë, ëåò 10 
Ñðåäíÿÿ íàðàáîòêà íà îòêàç, ÷àñîâ 140000 
Ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ íà îáúåêòå ýêñïëóàòàöèè Íå áîëåå 0,25÷ 
Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû, ëåò 20 

Êàíàëû òåëåñèãíàëèçàöèè

Îáùèå òðåáîâàíèÿ 

Ìåòêà âðåìåíè òåëåèíôîðìàöèè ïðèñâàèâàåòñÿ â ÓÑÎ.
Êàíàëû ÒÑ ãàëüâàíè÷åñêè ðàçâÿçàííûå (áåç èñïîëüçîâàíèÿ 

âíåøíèõ  ïðîìåæóòî÷íûõ ðåëå) äèñêðåòíûå âõîäû c 

ïðîãðàììèðóåìûì óðîâíåì 0 è 1 â äèàïàçîíå 12 – 250 Â 
ïåðåìåííîãî èëè ïîñòîÿííîãî òîêà ñ èíòåãðèðîâàíèåì è 
ôèëüòðàöèåé, íå äîïóñêàþùèìè ëîæíûõ ñðàáàòûâàíèé è 
ïðîïóñêîâ ïîëåçíûõ ñèãíàëîâ. 

×èñëî êàíàëîâ RTU5 – 1 øò 
Íàïðÿæåíèå íà âõîäå êàíàëà äèñêðåòíîãî ââîäà, Â =/~ 5...250 
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå (=12 Â; =24 Â; =/~ 220 Â), êÎì 3,9; 3,9; 200 
Íîìèíàëüíîå çíà÷åíèå âõîäíûõ òîêîâ (=12 Â; =24 Â; =/~ 220 Â), ìÀ 2; 4; 1 

Êàíàëû äèñêðåòíîãî êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ 
×èñëî êàíàëîâ 3 
Êîíòðîëèðóåìîå íàïðÿæåíèå ïî êàæäîé ôàçå (äëÿ ÿ÷åéêè ÊÐÓ ÷åðåç 
åìêîñòíîé äåëèòåëü), Â 

1...310 

Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÌÎì 3,6 
Êàíàëû òåëåóïðàâëåíèÿ

Îáùèå òðåáîâàíèÿ 

Èíòåãðèðîâàííûå êàíàëû òåëåóïðàâëåíèÿ (áåç èñïîëüçîâàíèÿ 
âíåøíèõ ïðîìåæóòî÷íûõ ðåëå) ñ èìïóëüñíîé (äî 3 ñåê.) 
êîììóòàöèåé ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî òîêà (äî 5À) 
íàïðÿæåíèåì äî 250Â áåç îáðàçîâàíèÿ äóãè. Îáåñïå÷åíà 
äèàãíîñòèêà íåèñïðàâíîñòè öåïåé óïðàâëåíèÿ, àíàëèç 
äîñòîâåðíîñòè ñèãíàëîâ ïîëîæåíèÿ óïðàâëÿåìîãî 
êîììóòàöèîííîãî àïïàðàòà è íåâîçìîæíîñòü âûäà÷è ëîæíîé 
êîìàíäû òåëåóïðàâëåíèÿ ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ëþáîãî ýëåìåíòà 
êàíàëà. 
Âîçìîæíîñòü áëîêèðîâêè âûäà÷è ÒÓ ïî âíåøíåìó àïïàðàòíîìó 
ñèãíàëó. 

×èñëî êàíàëîâ 3 
Êîììóòèðóåìîå íàïðÿæåíèå ïåðåìåííîãî/ïîñòîÿííîãî òîêà öåïè 
óïðàâëåíèÿ, Â 

5…275/400 
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Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå 
Íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü ïî öåïÿì óïðàâëåíèÿ â íåïðåðûâíîì ðåæèìå, À, 
íå áîëåå 

3 

Íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü ïî öåïÿì óïðàâëåíèÿ â èìïóëüñíîì ðåæèìå (<10 
ìñ), À, íå áîëåå 

15 

Êîë-âî ñðàáàòûâàíèé ïîä íàãðóçêîé (íå ìåíåå): 100 000 

3.4.5. Ðåøåíèÿ ïî ýëåêòðîïèòàíèþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ òåëåìåõàíèêè 

Ýëåêòðîïèòàíèå ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè îðãàíèçîâûâàåòñÿ îò ñèñòåìû ýëåêòðîïèòàíèÿ ñîáñòâåííûõ íóæä 
ïîäñòàíöèè. Äëÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè èñïîëüçóåòñÿ àâòîìàò QF 8 â ØÏÑÍ-Â ëó÷à Á. 

Â ØÏÑÍ-Â ëó÷à À ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëþ äëÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ ÿ÷ååê  
RM6.  

Öåïè ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ (ÊÀ) ìîíîáëîêîâ IDI (êàáåëüíûå áëîêè) â êàæäîì 
ëó÷å ïðîõîäÿò ÷åðåç êëþ÷è «Çàïðåò ÒÓ», îáåñïå÷èâàþùèå ñíÿòèå íàïðÿæåíèÿ ñ öåïåé ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ è 
áåçîïàñíîñòü ïåðñîíàëà ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò. Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè êëþ÷à â ïîëîæåíèå «Ìåñòíîå óïðàâëåíèå» â ëþáîì 
èç ëó÷åé ïîäñòàíöèè, âîçìîæíîñòü äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ïðèâîäàìè îòêëþ÷àåòñÿ â îáîèõ ëó÷àõ. 

Öåïè ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ ÿ÷ååê òðàíñôîðìàòîðíûõ ìîíîáëîêîâ çàïèòàíû îò óñòðîéñòâà ÀÂÐ 6-20 
êÂ. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò íà ìîíîáëîêàõ íåîáõîäèìî âûâåñòè èç ðàáîòû óñòðîéñòâî 
ÀÂÐ 6-20 êÂ. 

Íàñòîÿùèì ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíî àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ ýëåêòðîïðèâîäîâ 
ïðè âûõîäå èç ðåæèìà òåëåóïðàâëåíèÿ, äëÿ ÷åãî â ñîñòàâå êîìïëåêòà òåëåìåõàíèêè ïðåäóñìîòðåíû óïðàâëÿåìûå 
êîíòàêòîðû.  

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîãî âðåìåíè àâòîíîìíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè, íàñòîÿùèì 
ðåøåíèåì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíåíèå èîíèñòîðíîãî íàêîïèòåëÿ ýëåêòðîýíåðãèè - ìîäóëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ TOPAZ 
RPS 24V1A. Óêàçàííûé ìîäóëü îáåñïå÷èâàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå â òðåáóåìûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ìîäóëü 
îáåñïå÷èâàåò íå ìåíåå 10 ñåêóíä (ïðè ìàêñèìàëüíîé çàãðóçêå äàííîãî ìîäóëÿ, òî åñòü ïðè òîêå íàãðóçêè 9 À) 
ðàáîòû êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè â ðåæèìå àâàðèè ýëåêòðîïèòàíèÿ êîìïëåêñà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü 
ôîðìèðîâàíèÿ ñèãíàëîâ î ñîñòîÿíèè êîíòðîëèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ â ìîìåíò ïðîïàäàíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ 
êîìïëåêñà. 

Ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêèé  ïóñê âñåõ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ïðè ïîäà÷å ïèòàíèÿ. Ïðè ýòîì åñëè 
èìååò çíà÷åíèå î÷åðåäíîñòü çàïóñêà èëè ðàçðåøåííàÿ òåìïåðàòóðà çàïóñêà ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ ñèñòåìû, òî 
êîíòðîëëåð ïèòàíèÿ ïîçâîëÿåò èõ óñòàíîâèòü. 

Ýëåêòðîïèòàíèå ñèãíàëîâ òèïà «ñóõîé êîíòàêò» îñóùåñòâëÿåòñÿ îò êîíòðîëëåðîâ òåëåìåõàíèêè, 
óñòàíîâëåííûõ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèñîåäèíåíèÿõ. 

 
Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Ìîäóëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ RPS 24V 1A. 
 
Ìîäóëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîääåðæàíèÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ íàãðóçêè ïîñòîÿííîãî òîêà íàïðÿæåíèåì 24Â ïðè 

êðàòêîâðåìåííîì ïðîïàäàíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ, à òàêæå äëÿ êîððåêòíîãî çàâåðøåíèÿ ðàáîòû óñòðîéñòâ ïðè 
ïîëíîì îòêëþ÷åíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ.  

Ìîäóëü ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó íàêîïëåíèÿ ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå èîíèñòîðîâ ïðè ðàáîòå â áóôåðíîì 
ðåæèìå. Ðàñ÷åòíàÿ ýíåðãåòè÷åñêàÿ åìêîñòü ýëåìåíòîâ ìîäóëÿ ñîñòàâëÿåò 4 êÄæ. 

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü íàãðóçêè  - îò 0 äî 240 Âò ( 0 -10 À). Âðåìÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû óñòðîéñòâ îò 
ìîäóëÿ ïðè îòêëþ÷åíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ çàâèñèò îò âåëè÷èíû íàãðóçêè è îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì:   
t=Q/Pí, ãäå t -  âðåìÿ ðàáîòû, Q - ýíåðãåòè÷åñêàÿ åìêîñòü ýëåìåíòîâ, Pí - ìîùíîñòü íàãðóçêè. 

Ãðàôèê çàâèñèìîñòè âðåìåíè ðàáîòû (â ñåêóíäàõ) îò âåëè÷èíû òîêà íàãðóçêè (â àìïåðàõ), ïðèâåäåí íà 
ðèñóíêå. 

I íàãðóçêè, À t, ñ 
0,25 450
0,5 225

0,75 150
1 112,5

1,25 90
1,5 75

1,75 64,28571
2 56,25
3 37,5
4 28,125
5 22,5
6 18,75
7 16,07143
8 14,0625
9 12,5
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Òàáëèöà 7. Õàðàêòåðèñòèêè ìîäóëÿ TOPAZ RPS 24V 1A. 

Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà Çíà÷åíèå 

Âíåøíèé âèä 

Íîìèíàëüíîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â 24 
Ìàêñèìàëüíîå âõîäíîå íàïðÿæåíèå, Â 28 
Íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå (ïðè íàëè÷èè âõîäíîãî 
ïèòàíèÿ), Â 

24 

Íîìèíàëüíîå âûõîäíîå íàïðÿæåíèå (ïðè îòñóòñòâèè 
âõîäíîãî ïèòàíèÿ), Â 

22 

Ìàêñèìàëüíûé òîê íàãðóçêè, À 1 
Çàïàñàåìàÿ ýíåðãèÿ, êÄæ 4,0 
Âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû, ïðè òîêå íàãðóçêè 1 À, ìèí 3 
Ìàññà, êã, íå áîëåå 1 
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (äëèíà; øèðèíà; âûñîòà), ìì 160õ100õ77 

 
Ðàñ÷åò âðåìåíè àâòîíîìíîãî áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ  
 
Íèæå ïðåäñòàâëåí ðàñ÷åò ìàêñèìàëüíîãî òîêà ïîòðåáëåíèÿ ñðåäñòâ òåëåìåõàíèêè äëÿ ïðîâåðêè òðåáîâàíèÿ 

ïî îáåñïå÷åíèþ íåîáõîäèìîãî âðåìåíè àâòîíîìíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ìîäóëÿ ðåçåðâèðîâàíèÿ TOPAZ RPS 24V1A ïðè 
ïðîïàäàíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ. 

 
Òàáëèöà 8. Ðàñ÷åò ìàêñèìàëüíîãî òîêà íàãðóçêè 

Íàèìåíîâàíèå Êîë-âî, 
øò 

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, 
ìÀ 

Ñóììàðíûé òîê 
ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ 

Êîìïëåêò ÒÌ «TOPAZ ÊÏ ÒÏ ÈÂÊÝ 1124»: 
TOPAZ IEC DAS MX240-E4Tx1000-R8-TM 

Ìîäóëü òåëåñèãíàëèçàöèè TOPAZ TM DIN16C-Pr 
Ìîäóëü òåëåìåõàíèêè TOPAZ TM MTU5-Pr 

 
1 
1 
1 

 
350 
150 
150 

 
350 
150 
150 

óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè TOPAZ HVD3-RTU5 9 200 1800 

 2450 

 
Ñîãëàñíî ãðàôèêó çàâèñèìîñòè âðåìåíè îò âåëè÷èíû òîêà íàãðóçêè, âðåìÿ áåñïåðåáîéíîé ðàáîòû óñòðîéñòâ 

îò ìîäóëÿ ïðè îòêëþ÷åíèè âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïèòàíèÿ ñîñòàâèò îêîëî 35 ñ äëÿ ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ òîêà 
íàãðóçêè Ií = 3.58À. Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå ñîîòâåòñòâóåò òðåáîâàíèÿì ÒÇ ïî âðåìåíè ðàáîòû 
àâòîíîìíîé ðàáîòû ïðè ïðîïàäàíèè âíåøíåãî ýëåêòðîïèòàíèÿ.  

 
Âûáîð êàáåëÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ ñèñòåìû. 

Ïî óñëîâèþ äëèòåëüíî äîïóñòèìîãî òîêà: 
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïèòàíèÿ ñèñòåìû ÒÌ èñïîëüçóþòñÿ áëîêè ïèòàíèÿ ïðîèçâîäñòâà Weidmuller. Íîìèíàëüíûå 

çíà÷åíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ áëîêà ïèòàíèÿ: Uíîì = 220 VAC, Píîì = 180 Âò. Íîìèíàëüíûé òîê ïèòàíèÿ ñèñòåìû 
òåëåìåõàíèêè I = 0.8 A 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 1.3.4 ÏÓÝ äëÿ ïðîòåêàíèÿ òîêà I = 0.8 À äîñòàòî÷íî ñå÷åíèå ïðîâîäíèêà 0,5 ìì2.  
Ïî óñëîâèþ ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè: 

Äëÿ ìåäè æèëû êàáåëÿ äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ïîä âèíò ê çàæèìàì ïàíåëåé äîëæíû èìåòü ñå÷åíèå íå ìåíåå 1,5 
ìì2( ï.ï.3.4.4. ÏÓÝ) 
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Ïî óñëîâèþ íàãðåâà: 
Ïðè ïðîâåðêå íà íàãðåâ ïðèíèìàåòñÿ ïîëó÷àñîâîé ìàêñèìóì òîêà, íàèáîëüøèé èç ñðåäíèõ ïîëó÷àñîâûõ òîêîâ 

äàííîãî ýëåìåíòà ñåòè. 
Äîïóñòèìûé äëèòåëüíûé òîê äëÿ ïðîâîäîâ â ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèè ñå÷åíèåì 1,5 ìì2 ðàâåí 23 À 

(òàáë. 1.3.4 ÏÓÝ) Äëÿ ïðîâîäîâ âòîðè÷íûõ öåïåé ïðè ïðîêëàäêå â ëîòêàõ è êîðîáàõ ñíèæàþùèå êîýôôèöèåíòû íå 
ââîäÿòñÿ.  

Òàêèì îáðàçîì, ïðèíÿâ ñå÷åíèå íóëåâîãî ïðîâîäíèêà N è çàùèòíîãî ïðîâîäíèêà PE ðàâíûì ñå÷åíèþ ôàçíîãî 
ïðîâîäíèêà, äëÿ ïèòàíèÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè âûáèðàåì êàáåëü â ïîëèâèíèëõëîðèäíîé èçîëÿöèè ÂÂÃíã-LS 3õ1,5 
ìì2. 

3.4.6. Çàçåìëåíèå òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. 

Âñå âíåøíèå ýëåìåíòû òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ òåëåìåõàíèêè, íàõîäÿùèåñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, äîëæíû èìåòü 
çàùèòó îò ñëó÷àéíîãî ïðèêîñíîâåíèÿ, à ñàìè òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà èìåòü çàíóëåíèå èëè çàùèòíîå çàçåìëåíèå â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 12.1.030-81 è «Ïðàâèëàìè óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê». 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà è íîðìàëüíîé ðàáîòû ñèñòåì 
òåëåìåõàíèêè âûïîëíÿþòñÿ çàùèòíîå è ðàáî÷åå çàçåìëåíèå óñòðîéñòâ ýòèõ ñèñòåì. 

Çàùèòíîå çàçåìëåíèå âûïîëíÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùåé çàçåìëÿþùåé ñåòè ïîäñòàíöèè ïóòåì 
ïðèñîåäèíåíèÿ êîíñòðóêöèé øêàôà ê çàêëàäíûì ìåòàëëè÷åñêèì êîíñòðóêöèÿì (óãîëêàì, øâåëëåðàì), ñîåäèíåííûõ ñ 
êîíòóðîì çàçåìëåíèÿ çäàíèÿ. 

Ðàáî÷åå çàçåìëåíèå äîïóñêàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü ïðèñîåäèíåíèåì ðàáî÷èõ (ñõåìíûõ) òî÷åê çàçåìëåíèÿ 
óñòðîéñòâ êðàò÷àéøèì ïóòåì ê çàæèìàì çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ïàíåëåé (øêàôîâ) è êîðïóñîâ óñòðîéñòâ. 

Çàçåìëåíèå òåððèòîðèàëüíî ðàññðåäîòî÷åííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÏÒÊ äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ïî ìåñòó èõ 
óñòàíîâêè. 

Âñå óñòàíàâëèâàåìûå òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà, èìåþùèå ìåòàëëè÷åñêèé êîðïóñ, äîëæíû èìåòü íàðóæíóþ 
êëåììó äëÿ âèäèìîãî ïðèñîåäèíåíèÿ çàçåìëÿþùåãî ïðîâîäíèêà. 

Çàçåìëåíèå ýêðàíîâ êîíòðîëüíûõ êàáåëåé íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñ îáåèõ ñòîðîí. Çàçåìëåíèå ýêðàíîâ 
êàáåëåé ìåæìàøèííîãî îáìåíà âûïîëíèòü ñ îäíîé ñòîðîíû (ñî ñòîðîíû ÎÏÓ). Çàçåìëåíèå ýêðàíîâ êàáåëåé 
ïðîèçâåñòè ê çàæèìàì çàùèòíîãî çàçåìëåíèÿ ïàíåëåé (øêàôîâ) è êîðïóñîâ óñòðîéñòâ èëè ê êîíòóðó çàçåìëåíèÿ 
ýëåêòðîóñòàíîâêè ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 23585-79 

3.4.7. Ðåøåíèÿ ïî ðàçìåùåíèþ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ íà îáúåêòå. 

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ òåëåìåõàíèêè ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèé  øêàô íàâåñíîãî 
èñïîëíåíèÿ ðàçìåðîì íå áîëåå 400õ500õ200 (ØõÂõÃ) ñ ìåòàëëè÷åñêîé ìîíòàæíîé ïàíåëüþ äëÿ óñòàíîâêè 
îáîðóäîâàíèÿ. Â øêàôó óñòàíàâëèâàåòñÿ Ñåðâåð ñáîðà, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è äàííûõ, à òàêæå ñèñòåìà 
ãàðàíòèðîâàííîãî ýëåêòðîïèòàíèÿ ñèñòåìû òåëåìåõàíèêè. Êîìïëåêò ÈÂÊÝ óñòàíàâëèâàåòñÿ íà ñòåíå â 
ïîìåùåíèè ó÷¸òà ïîäñòàíöèè. 

Ïðè íåîáõîäèìîñòè óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (íàïðèìåð, êîìïëåêòîâ ñâÿçè),  ìåñòà 
óñòàíîâêè äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ óòî÷íÿþòñÿ ïðè ïðèâÿçêå èëè ñïåöèàëüíûì ïðîåêòîì è ñîãëàñîâûâàþòñÿ 
â òåõíè÷åñêèõ ñëóæáàõ ÌÊÑ ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 

Ìîäóëè òåëåìåõàíèêè HVD3 óñòàíàâëèâàþòñÿ â íèçêîâîëüòíîì îòñåêå ÊÐÓ ñîãëàñíî ñõåìå ðàçìåùåíèÿ  
Óñòàíîâêà ìîäóëåé, ïîäêëþ÷åíèå öåïåé óïðàâëåíèÿ è êîíòðîëÿ âûïîëíÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíî â çàâîäñêèõ 

óñëîâèÿõ. Ïðè ìîíòàæå â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû êðåïåæíûå èçäåëèÿ ñîãëàñíî ÔÇÝÀ-1.2.3.1. 
Öåïè êîíòðîëÿ íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèÿ íà êîíöàõ êàáåëüíûõ ëèíèé ïîäêëþ÷èòü íåïîñðåäñòâåííî ê ñâîáîäíûì 

øòàòíûì ïîñàäî÷íûì ìåñòàì íà êîðïóñå ïðîõîäíûõ èçîëÿòîðîâ. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ èñïîëüçîâàòü âèíò ñ ðåçüáîé Ì4 
è äëèíîé ðåçüáîâîé ÷àñòè íå áîëåå 6 ìì è êîëüöåâîé íàêîíå÷íèê ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì êîëüöà íå áîëåå 5ìì. 

Ïðèáîðû ó÷åòà óñòàíàâëèâàþòñÿ íà ïàíåëÿõ ó÷åòà èëè â øêàôàõ ó÷åòà, êîòîðûå ðàçìåùàþòñÿ íà ñòåíàõ â 
ïîìåùåíèÿõ ïîäñòàíöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïëàíàìè ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ïîìåùåíèÿõ ïîäñòàíöèé 

Ïðè íàëè÷èè ïðèñòðîéêè äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïðèáîðîâ ó÷åòà, âñå ïðèáîðû ó÷åòà ðàçìåùàþòñÿ â ïðèñòðîéêå. 
 
Âñå ñõåìû ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ â ïîìåùåíèÿõ ïîäñòàíöèé, äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîäñòàíöèé 

ðàçðàáàòûâàþòñÿ à ðàìêàõ ðàçäåëîâ «Ñèëîâîå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå» è «Àðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ». 
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3.4.8. Ðåøåíèÿ ïî çàùèòå îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà 

 Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàùèòû àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ: 
- Ïëîìáèðîâàíèå ýëåêòðîñ÷åò÷èêîâ è èõ èñïûòàòåëüíûõ êëåììíûõ êîëîäîê, à òàêæå ïëîìáèðîâàíèå äâåðè 

êîðïóñà ÓÑÏÄ; 

- Ìàðêèðîâàíèå ðàçúåìíûõ ñîåäèíåíèé êîììóòàöèîííûõ àïïàðàòîâ â öåïÿõ ó÷åòà ñïåöèàëüíûìè íîìåðíûìè 

çíàêàìè âèçóàëüíîãî êîíòðîëÿ. 

- Íàëè÷èå çàìêîâ ñî ñïåöêëþ÷îì íà äâåðÿõ êîðïóñà ÓÑÏÄ. 

- Äàííûå â ÓÑÏÄ çàùèùåíû ïàðîëÿìè, ïðè÷åì ââîä ïàðîëÿ àäìèíèñòðàòîðà â ÓÑÏÄ âîçìîæåí òîëüêî ïðè 

îòêðûòèè äâåðè (íàëè÷èè êëþ÷à è ñíÿòèè ïëîìáû).  

Êîðïîðàòèâíàÿ ïîëèòèêà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» ïîäðàçóìåâàåò íàëè÷èå ëèöåíçèîííûõ ñðåäñòâ 
áåçîïàñíîñòè â ñîñòàâå òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ. 

Âñå íåîáõîäèìûå ìåðû ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè âûïîëíÿþòñÿ ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèåé. 
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3.5. Ðåøåíèÿ ïî ñîñòàâó èíôîðìàöèè è ñïîñîáàì å¸ îðãàíèçàöèè. 

3.5.1. Îðãàíèçàöèÿ ñáîðà è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. 

Èñòî÷íèêàìè ñèãíàëîâ è äàííûõ â ñèñòåìå ÿâëÿþòñÿ óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè, êîíòðîëèðóþùèå ñîñòîÿíèå 
ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ÒÏ.  

Ôîðìèðîâàíèå äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêè, ïîñðåäñòâîì ïðîöåäóðû «îáùèé îïðîñ», à 
òàê æå  ñïîðàäè÷åñêè, ïðè èçìåíåíèè ñîñòîÿíèÿ êîíòðîëèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ ñ ïðèñâàèâàíèåì ìåòêè âðåìåíè 
íàñòóïëåíèÿ ñîáûòèÿ. Òðàíñëÿöèÿ ñèãíàëîâ íà âåðõíèé óðîâåíü îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç îáðàáîòêè ñèãíàëîâ. 

Àíàëîãîâûå ñèãíàëû ôîðìèðóþòñÿ â ñèñòåìå òåëåìåõàíèêè öèêëè÷åñêè, ïîñðåäñòâîì ïðîöåäóðû «îáùèé 
îïðîñ», à òàê æå ñïîðàäè÷åñêè ïðè âûõîäå çíà÷åíèé èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí çà ïðåäåëû óñòàíîâëåííûõ çíà÷åíèé 
àïåðòóð. Íà âåðõíåì óðîâíå SCADA-ñèñòåìû íàñòðàèâàþòñÿ òàáëèöû ïðèâÿçêè ñèãíàëîâ. Â áàçó äàííûõ çàíîñèòñÿ 
çíà÷åíèå ñèãíàëà ñ óêàçàíèåì âðåìåíè âîçíèêíîâåíèÿ ñèãíàëà. Çíà÷åíèÿ àïåðòóð íàñòðàèâàþòñÿ â óñòðîéñòâàõ 
òåëåìåõàíèêè íèæíåãî óðîâíÿ. 

Ïðè ïðåâûøåíèè çíà÷åíèé óñòàâîê ìàêñèìóìà è ìèíèìóìà èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí, óñòðîéñòâà òåëåìåõàíèêè 
ôîðìèðóþò ñîîòâåòñòâóþùèé  òåëåñèãíàë, êîòîðûé äàëåå ïðîõîäèò ïî ñèñòåìå êàê îáû÷íûé òåëåñèãíàë. 

Êîìàíäà «îáùèé îïðîñ» èíèöèàëèçèðóåòñÿ ïðè ñòàðòå è ïåðèîäè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïàðàìåòðîì 
íàñòðîéêè ïðîòîêîëà îáìåíà. Äëÿ îáúåêòîâ ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ÌÊÑ - ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé 
ðåãèîí», ïåðèîäè÷íîñòü îáùåãî îïðîñà ïðèíÿòà 600 ñ. 

Çíà÷åíèÿ àïåðòóð äëÿ ñèñòåì òåëåìåõàíèêè ðàñïðåäåëèòåëüíîé ñåòè ÌÊÑ - ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè 
Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» ïðèíÿòû íà îñíîâàíèè îïûòà ýêñïëóàòàöèè  îáúåêòîâ. Â òàáëèöå ïðåäñòàâëåíû 
ðåêîìåíäóåìûå çíà÷åíèÿ àïåðòóðû, âûðàæåííûå â àáñîëþòíûõ åäèíèöàõ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ òåëåèíôîðìàöèè. 

 
Òàáëèöà 9. Çíà÷åíèÿ àïåðòóð äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ òåëåèíôîðìàöèè. 

 Êîíòðîëèðóåìûé ïàðàìåòð Àáñîëþòíîå çíà÷åíèå àïåðòóðû
1 Òîê íàãðóçêè íà ïðèñîåäèíåíèÿõ ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ 1 À
2 Òîê íàãðóçêè íà ââîäå ñåêöèè ÐÓ-0,4 êÂ 1 À
3 Íàïðÿæåíèå íà øèíàõ ñåêöèè ñðåäíåãî íàïðÿæåíèÿ 0,1 êÂ
4 Íàïðÿæåíèå íà øèíàõ ñåêöèè íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ 1 Â
5 ×àñòîòà ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ â ñåòè 0,1 Ãö
6 Çíà÷åíèå àêòèâíîé (ðåàêòèâíîé, ïîëíîé) ìîùíîñòè 10 êÂò (êÂàð, êÂÀ)
7 Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè ïîäñòàíöèè 0,5 °Ñ 
8 Íàïðÿæåíèå íà øèíàõ 24Â ïèòàíèÿ ñèñòåìû ÒÌ 0,25 Â
9 Ñèëà òîêà â öåïÿõ ïèòàíèÿ ñèñòåìû ÒÌ 0,25 À

3.5.2. Ðåøåíèÿ ïî ñòðóêòóðå èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ñ ñåðâåðîì  ÖÏÏÑ äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà 

Èíôîðìàöèîííûé îáìåí ñ ñåðâåðîì ÄÏ (ÖÏÏÑ) îñóùåñòâëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 
60870-5-104. 

IP-àäðåñà è àäðåñà ASDU âíîâü ïîäêëþ÷àåìûõ êîíòðîëèðóåìûõ ïóíêòîâ ïðèñâàèâàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
òðåáîâàíèÿìè àäìèíèñòðàòîðà òåõíîëîãè÷åñêîé ñåòè òåëåìåõàíèêè ÌÊÑ.  

Èçìåðèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü óíèôèöèðîâàíà íà óðîâíå êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà è ïåðåäàâàòüñÿ 
íà äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé: 

 
Òàáëèöà 10. Òî÷íîñòü îáðàáîòêè ïåðåäàâàåìîé òåëåèíôîðìàöèè. 

 Íàèìåíîâàíèå ïàðàìåòðà (ãðóïïû ïàðàìåòðîâ) Åäèíèöû 
èçìåðåíèÿ 

Òî÷íîñòü îáðàáîòêè  (îêðóãëåíèå) 

1 Íàïðÿæåíèå íà øèíàõ ñåêöèè ÐÓ ÑÍ êÂ 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 

2 ×àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà â ñåòè ÐÓ ÑÍ Ãö 0,01 (äâà çíàêà ïîñëå çàïÿòîé) 

3 Íàïðÿæåíèå íà øèíàõ ÐÓ ÍÍ Â 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 

4 Ñèëà òîêà íàãðóçêè íà ïðèñîåäèíåíèÿõ ÑÍ À 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 

5 Òåìïåðàòóðà â ïîìåùåíèè ÐÓ °Ñ 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 

6 Àêòèâíàÿ ìîùíîñòü íàãðóçêè íà ïðèñîåäèíåíèÿõ 
ÑÍ 

êÂò 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 

7 Ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü íàãðóçêè íà ïðèñîåäèíåíèÿõ 
ÑÍ 

êÂÀÐ 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 

8 Ïîëíàÿ ìîùíîñòü íàãðóçêè íà ïðèñîåäèíåíèÿõ ÑÍ êÂÀ 0,1 (îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé) 

9 Êîñèíóñ φ - 0,01 (äâà çíàêà ïîñëå çàïÿòîé) 
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Òåëåèíôîðìàöèÿ ñ êîíòðîëèðóåìûõ ïóíêòîâ äîëæíà ïåðåäàâàòüñÿ  íà ÖÏÏÑ ÄÏ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîòîêîëîì 
ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 60870-5-104 ñëåäóþùèìè òèïàìè êàäðîâ: 

Ïåðåäà÷à ÒÑ: 
- Îäíîýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðè îáùåì îïðîñå: <1> := îäíîýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ Ì_SP_NA_1 
- Îäíîýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðè ñïîðàäèêå: <30> := îäíîýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ ñ ìåòêîé 

âðåìåíè ÑÐ56 Âðåìÿ2à Ì_SP_ÒB_1 
- Äâóõýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðè îáùåì îïðîñå: <3> := äâóõýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ Ì_DP_NA_1 
- Äâóõýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðè ñïîðàäèêå: <31> := äâóõýëåìåíòíàÿ èíôîðìàöèÿ ñ ìåòêîé 

âðåìåíè ÑÐ56Âðåìÿ2à Ì_DP_TB_1 
Ïåðåäà÷à ÒÈ: 

- ÒÈ ïðè îáùåì îïðîñå: <13> := çíà÷åíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû, êîðîòêèé ôîðìàò ñ ïëàâàþùåé 
çàïÿòîé M_ME_NC_1 

- ÒÈ ïðè ñïîðàäèêå: <36> := çíà÷åíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû, êîðîòêèé ôîðìàò ñ ïëàâàþùåé 
çàïÿòîé ñ ìåòêîé âðåìåíè ÑÐ56Âðåìÿ2à Ì_ÌÅ_TF_1 

Ïåðåäà÷à ÒÈÈ: 
- ÒÈÈ ïðè îáùåì îïðîñå: <15> := èíòåãðàëüíàÿ ñóììà M_IT_NA_1 
- ÒÈÈ ïðè ñïîðàäèêå: <37> := èíòåãðàëüíàÿ ñóììà ñ ìåòêîé âðåìåíè ÑÐ56Âðåìÿ2à Ì_IT_TB_1 

Ïåðåäà÷à êîìàíä ÒÓ:  
                  CON <45> := îäíîïîçèöèîííàÿ êîìàíäà C_SC_NA_1 
Ïðèìåíåíèå äðóãèõ òèïîâ êàäðîâ  äîïóñòèìî â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ è ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî òîëüêî 

ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ ñ ÑÝÒÌ ÌÊÑ - ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí». 

3.5.3. Ðåøåíèÿ ïî ñòðóêòóðå èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà ñ óðîâíåì ÈÂÊ ÀÈÈÑÊÓÝ ôèëèàëà «Ýíåðãîó÷åò». 

3.5.3.1. Ïåðå÷åíü âûõîäíûõ äàííûõ  
Â ñ÷¸ò÷èêå ñ âíóòðåííèì òàðèôèêàòîðîì ïðåäóñìîòðåíà ôèêñàöèÿ ñëåäóþùèõ âíóòðåííèõ äàííûõ è 

ïàðàìåòðîâ ïî àäðåñíîìó/øèðîêîâåùàòåëüíîìó çàïðîñó (çàù¸ëêà): 
- âðåìÿ è äàòà ôèêñàöèè; 
- ýíåðãèÿ ïî À+, R+ ïî ñóììå òàðèôîâ; 
- ýíåðãèÿ ïî À+, R+ ïî òàðèôó 1; 
- ýíåðãèÿ ïî À+, R+ ïî òàðèôó 2; 
- ýíåðãèÿ ïî À+, R+ ïî òàðèôó 3; 
- ýíåðãèÿ ïî À+, R+ ïî òàðèôó 4; 
- àêòèâíàÿ ìîùíîñòü ïî êàæäîé ôàçå è ñóììå ôàç; 
- ðåàêòèâíàÿ ìîùíîñòü ïî êàæäîé ôàçå è ñóììå ôàç; 
- ïîëíàÿ ìîùíîñòü ïî êàæäîé ôàçå è ñóììå ôàç; 
- íàïðÿæåíèå ïî êàæäîé ôàçå; 
- òîê ïî êàæäîé ôàçå; 
- êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ïî êàæäîé ôàçå è ñóììå ôàç; 
- ÷àñòîòà; 
- óãëû ìåæäó îñíîâíûìè ãàðìîíèêàìè ôàçíûõ íàïðÿæåíèé. 

Âõîäíûìè äàííûìè îò ñ÷¸ò÷èêîâ â ÈÂÊ (òðàíçèò ÷åðåç ÓÑÏÄ), ÿâëÿþòñÿ: 
- ìîùíîñòü àêòèâíàÿ ïðÿìàÿ (ïîëó÷àñîâàÿ); 
- ìîùíîñòü àêòèâíàÿ îáðàòíàÿ (ïîëó÷àñîâàÿ); 
- ìîùíîñòü ðåàêòèâíàÿ ïðÿìàÿ (ïîëó÷àñîâàÿ); 
- ìîùíîñòü ðåàêòèâíàÿ îáðàòíàÿ (ïîëó÷àñîâàÿ); 

Òåêóùèå ïîêàçàíèÿ ñ÷¸ò÷èêîâ âû÷èòûâàþòñÿ èç ÓÑÏÄ ïî çàïðîñó ÈÂÊ. 
Âåëè÷èíà êîììåð÷åñêîãî èíòåðâàëà - 30 ìèí. 

 
3.5.3.2. Îïèñàíèå âûõîäíûõ äàííûõ 

Äàííûå î ïàðàìåòðàõ ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ (ñóòî÷íûé, ìåñÿ÷íûé ïðîòîêîëû) â âèäå òàáëèö, îò÷åòîâ è ãðàôèêîâ. 
Ïå÷àòíûå äîêóìåíòû ïî ôîðìå øàáëîíîâ 
Îñíîâíîé øàáëîí - øàáëîí, ïî êîòîðîìó ñòðîÿòñÿ âñå òèïû îò÷åòîâ: ãîäîâîé, ìåñÿ÷íûé (ïðîèçâîëüíûé), 

ñóòî÷íûé. 
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Ïðîòîêîë ïåðâè÷íûé ñòðîèòñÿ ïî òðåì øàáëîíàì: Ïðîòîêîë Ïåðâè÷íûé Ñóòî÷íûé, Ïðîòîêîë Ïåðâè÷íûé 
Ìåñÿ÷íûé è Ïðîòîêîë Ïåðâè÷íûé Ãîäîâîé. Äàííûå øàáëîíû èìåþò îäèíàêîâóþ ñòðóêòóðó, íî èìåþò íåçíà÷èòåëüíûå 
èçìåíåíèÿ â ÷àñòè òåêñòîâûõ ïîëåé è òàáëèö.  

Ïðîòîêîë ôîðìèðóåòñÿ îòäåëüíî íà êàæäóþ òî÷êó ó÷åòà. 
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Ïðîòîêîë ñóììàðíûé  ñòðîèòñÿ ïî òðåì øàáëîíàì: Ïðîòîêîë Ñóììàðíûé Ñóòî÷íûé, Ïðîòîêîë Ñóììàðíûé 
Ìåñÿ÷íûé  è Ïðîòîêîë Ñóììàðíûé Ãîäîâîé.  Äàííûå øàáëîíû èìåþò îäèíàêîâóþ ñòðóêòóðó, íî èìåþò íåçíà÷èòåëüíûå 
èçìåíåíèÿ â ÷àñòè òåêñòîâûõ ïîëåé è òàáëèöû.  

Äàííûé ïðîòîêîë îòîáðàæàåò ñóììàðíûå äàííûå ïî âñåì ñ÷åò÷èêàì, âõîäÿùèì â äàííûé ÈÂÊÝ. 
 

3.5.3.3. Îïèñàíèå ìàññèâà èíôîðìàöèè 
 

Ìàññèâîì èíôîðìàöèè ÿâëÿþòñÿ ïàðàìåòðû íàñòðîéêè ñ÷¸ò÷èêà, à òàêæå ñëóæåáíûå ïàðàìåòðû. 
 Â ñîñòàâ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè ñ÷¸ò÷èêîâ Ìåðêóðèé 234 âõîäÿò: 

- ïàðàìåòðû êàíàëîâ îïðîñà ñ÷¸ò÷èêà; 
- ïàðîëü ïåðâîãî è âòîðîãî óðîâíÿ äîñòóïà ê äàííûì; 
- íàèìåíîâàíèå òî÷êè ó÷¸òà (ìåñòà óñòàíîâêè) 
- ñåòåâîãî àäðåñà ñ÷¸ò÷èêà; 
- òåêóùåãî âðåìåíè è äàòû; 
- âðåìÿ èíòåãðèðîâàíèÿ ìîùíîñòè ñ÷¸ò÷èêà (30 ìèí); 
- òàðèôíîå ðàñïèñàíèå. 

Â ñîñòàâ ñëóæåáíûõ ïàðàìåòðîâ, ðåãèñòðèðóåìûõ è õðàíèìûõ â ïàìÿòè ñ÷¸ò÷èêà, âõîäÿò ñëåäóþùèå îñíîâíûå 
ïàðàìåòðû: 

- âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ñ÷¸ò÷èêà, ñ óêàçàíèåì âðåìåíè è äàòû; 
- âðåìÿ ñáðîñà ïîêàçàíèé; 
- âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ/âêëþ÷åíèÿ ôàç; 
- âðåìÿ âñêðûòèÿ/çàêðûòèÿ êðûøêè (ïðè íàëè÷èè ýëåêòðîííîé ïëîìáû); 
- Êîððåêöèÿ äàòû è ñèñòåìíîãî âðåìåíè. 

Â ñîñòàâ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ íàñòðîéêè ÓÑÏÄ âõîäÿò: 
-  óíèêàëüíûé â ïðåäåëàõ ÓÑÏÄ íîìåð ñ÷¸ò÷èêà; 
- ïàðîëü 1-îãî óðîâíÿ; 
- ïîñòîÿííàÿ ñ÷¸ò÷èêà; 
- ôèçè÷åñêèé àäðåñ ñ÷¸ò÷èêà 
- ïàðàìåòðû êàíàëîâ ñáîðà èíôîðìàöèè; 
- òåêóùåå âðåìÿ; 
- ôëàãà ðàçðåøåíèÿ/çàïðåòà àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåõîäà ñ «ëåòíåãî» âðåìåíè íà «çèìíåå», ñ «çèìíåãî» 

âðåìåíè íà «ëåòíåå». 
Â ñîñòàâ ñëóæåáíûõ ïàðàìåòðîâ, ðåãèñòðèðóåìûõ è õðàíèìûõ â ïàìÿòè ÓÑÏÄ, âõîäÿò ñëåäóþùèå îñíîâíûå 

ïàðàìåòðû: 
- Âêëþ÷åíèå è âûêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ ÓÑÏÄ, ñ óêàçàíèåì âðåìåíè è äàòû; 
- êîððåêöèÿ äàòû è ñèñòåìíîãî âðåìåíè; 
- Ñîñòîÿíèå êàíàëîâ ñâÿçè. 

Ñëóæåáíûå ïàðàìåòðû, õðàíÿùèåñÿ â ïàìÿòè ÓÑÏÄ è ñ÷¸ò÷èêå, ïî çàïðîñó ïåðåäàþòñÿ íà âåðõíèé óðîâåíü 
ñáîðà èíôîðìàöèè. 

 
3.5.3.4.  Ðåãëàìåíò ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íà óðîâåíü ÈÂÊ 

 
Ïåðåäà÷à äàííûõ ÀÈÈÑ ÊÓÝ â ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» ïðîèñõîäèò ïî ðåãëàìåíòó - ðàç â 30 ìèíóò 

èëè ïî çàïðîñó ñ ñåðâåðà ÀÈÈÑ ÊÓÝ ôèëèàëà ÏÀÎ «Ðîññåòè Ìîñêîâñêèé ðåãèîí» - «Ýíåðãîó÷åò». 
Ïåðåäà÷à äàííûõ êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà îò ÈÂÊ â ñìåæíûå ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ â ôîðìàòå xml, ìàêåò 

80020. 
Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ çàêàç÷èêîì, è â öåëÿõ ñîêðàùåíèÿ îáú¸ìà ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ, èíôîðìàöèÿ ÀÈÈÑ ÊÓÝ 

ïåðåäà¸òñÿ 1 ðàç â ñóòêè, âî âðåìÿ, óäîáíîå äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ ïîêàçàíèé (ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ÏÀÎ «Ðîññåòè 
Ìîñêîâñêèé ðåãèîí»). 
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3.6. Ðåøåíèÿ ïî ñîñòàâó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 

3.6.1. Îïèñàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÊÒÑ 

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïëåêñà ñòðîèòñÿ íà áàçå êîìïîíåíòîâ ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà TOPAZ, 
ïðîèçâîäñòâà ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè».  

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ TOPAZ èìååò ñâèäåòåëüñòâî ôåäåðàëüíîé ñëóæáû ïî èíòåëëåêòóàëüíîé 
ñîáñòâåííîñòè î ãîñóäàðñòâåííîé ðåãèñòðàöèè ïðîãðàììû, çà  ¹2012619552.  

Êîìïîíåíòû ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà TOPAZ îáåñïå÷èâàþò ðàáîòó âñåõ óðîâíåé ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ òåëåìåõàíèêè, àâòîìàòèêè, ÀÑÓ ÒÏ, äèñïåò÷åðèçàöèè è òåëåêîììóíèêàöèé TOPAZ. 

Â ñîñòàâ êîìïëåêñà TOPAZ âõîäÿò ñòàíäàðòíûå áàçîâûå è ïðèêëàäíûå êîìïîíåíòû, òàêæå èìååòñÿ 
âîçìîæíîñòü ðàçðàáîòêè è èíñòàëëÿöèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ êîìïîíåíòîâ. 

Ïîëíîå ðóêîâîäñòâî íà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðåäñòàâëåíî â îòêðûòîì äîñòóïå íà ñàéòå www.tpz.ru.   
Ïðàâîîáëàäàòåëåì ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ TOPAZ ÿâëÿåòñÿ ÎÎÎ «ÏèÝëÑè Òåõíîëîäæè». 
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå TOPAZ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà óñëîâèÿõ ïðîñòîé (íåèñêëþ÷èòåëüíîé) ëèöåíçèè. 

Óñëîâèÿ ëèöåíçèè ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì äîãîâîðíûõ îòíîøåíèé ìåæäó ëèöåíçèàðîì, ëèöåíçèàòîì è êîíå÷íûì 
ïîëüçîâàòåëåì ÏÎ.     

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñåðâåðîâ äîñòóïà ê äàííûì óñòàíàâëèâàåòñÿ íà çàâîäå èçãîòîâèòåëå.  
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïðîõîäèò ïîëíûé öèêë èñïûòàíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé è ìåòîäèêîé 

èñïûòàíèÿ ïðîèçâîäèòåëÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.  
Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ TOPAZ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñëåäóþùèõ ôóíêöèé: 
ÀÑÓ ÒÏ ïîäñòàíöèé, âêëþ÷àÿ ôóíêöèè àâòîìàòèçèðîâàííîãî ðàáî÷åãî ìåñòà (ÀÐÌ) Äèñïåò÷åðîâ, 

îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà; 
Ôóíêöèé Ñèñòåì Ñáîðà è Ïåðåäà÷è Èíôîðìàöèè (ÑÑÏÈ), âêëþ÷àÿ ðåàëèçàöèþ ðàçëè÷íûõ ïðîòîêîëîâ ïåðåäà÷è 

äàííûõ, ôóíêöèè ðåçåðâèðîâàíèÿ, ôóíêöèé ñèíõðîíèçàöèè âðåìåíè ìåæäó êîìïîíåíòàìè ñèñòåìû. 
Êîìïëåêò ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ  âêëþ÷àåò â ñåáÿ ãîòîâûå ê èñïîëíåíèþ ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû è 

ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà äëÿ èõ íàñòðîåê.  
Ïðîãðàììíûå êîìïîíåíòû (ñèñòåìíûå ìîäóëè, êîììóíèêàöèîííûå ïðîòîêîëû è äðàéâåðû ñîïðÿæåíèÿ ñ 

óñòðîéñòâàìè, ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû) âûïîëíåíû â âèäå ôàéëîâ îòäåëüíûõ ïðèëîæåíèé è ïîäêëþ÷àåìûõ ìîäóëåé, 
èñïîëíÿþùèõñÿ â êîììóíèêàöèîííîì êîíòðîëëåðå èëè ÏÊ ïîä óïðàâëåíèåì ÎÑ Linux èëè íà ÏÊ ïîä óïðàâëåíèåì ÎÑ 
Windows.  

Âñå îñíîâíûå ñèñòåìíûå êîìïîíåíòû è èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà îáúåäèíåíû â êîìïëåêòû  áàçîâîãî 
äèñòðèáóòèâà è ïîñòàâëÿþòñÿ â ãîòîâîì (ïðåäóñòàíîâëåííîì) âèäå íà àïïàðàòíûõ íîñèòåëÿõ. Êîìïëåêòàöèÿ è 
ïîäãîòîâêà äèñòðèáóòèâà, åãî óñòàíîâêà íà àïïàðàòíûå íîñèòåëè îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîèçâîäèòåëåì ïðîãðàììíî-
òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ âûáîðà êîíôèãóðàöèé ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ñëóæèò 
ïðîåêòíàÿ è ðàáî÷àÿ äîêóìåíòàöèÿ. 

Ñòðóêòóðà ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà TOPAZ è èíñòðóìåíòàëüíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ïîçâîëÿåò 
îñóùåñòâèòü âûáîð ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ êîíêðåòíûõ ôóíêöèé è çàäà÷ ÀÑÒÓ, 
äëÿ çàãðóçêè íà ñîîòâåòñòâóþùèå àïïàðàòíûå ïëàòôîðìû èç ñîñòàâà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ ÀÑÒÓ. 

 

3.6.2. Îïèñàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ÏÎ  

3.6.2.1. Êîìïëåêò ÏÎ «TOPAZ ÀËÃ-Ä-ÊÏ» 
Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå «TOPAZ ÀËÃ-Ä-ÊÏ» óñòàíàâëèâàåòñÿ íà àïïàðàòíóþ ïëàòôîðìó TOPAZ IEC DAS 

MX240 èç ñîñòàâà Êîìïëåêòà ÒÌ è ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü îïðîñ óñòðîéñòâ ÒÌ íèæíåãî óðîâíÿ êîíòðîëëåðîì 
TOPAZ IEC DAS MX240 è ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè íà âåðõíèé óðîâåíü  â òðåáóåìûõ ïðîòîêîëàõ ïåðåäà÷è äàííûõ. 
Íàñòðîéêà ÏÎ « TOPAZ ÀËÃ-Ä-ÊÏ» ïðîèçâîäèòñÿ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà.  

Íàñòðîéêàìè äàííîãî ÏÎ îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: 

- Êîëè÷åñòâî è òèïû ïîäêëþ÷àåìîãî îáîðóäîâàíèÿ; 

- Ïàðàìåòðû óñòðîéñòâ âåðõíåãî óðîâíÿ; 

- Íàñòðîéêà èíòåðôåéñîâ (òèïû, ñêîðîñòü îáìåíà); 

- Ïðîòîêîëû îáìåíà äàííûìè ïî ðàçëè÷íûì èíòåðôåéñàì; 

- Ïîðÿäîê è ïåðèîäè÷íîñòü îïðîñà óñòðîéñòâ òåëåìåõàíèêè è çàùèòû; 

- Ïîðÿäîê è ïåðèîäè÷íîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ íà âåðõíèé óðîâåíü; 

- Àëãîðèòìû îáðàáîòêè äèñêðåòíûõ ñèãíàëîâ (ïåðèîä èíòåãðèðîâàíèÿ, îáðàáîòêà äðåáåçãà, ïîðîãè 
ñðàáàòûâàíèÿ); 

- Àëãîðèòìû îáðàáîòêè àíàëîãîâûõ ñèãíàëîâ è ñ÷åò÷èêîâ; 
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- Ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ (äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà, ïðîòèâîïîâòîð, áëîêèðîâêà); 

- Ïàðàìåòðû àðõèâíîãî õðàíèëèùà (îáúåì äàííûõ, ïîäëåæàùèõ àðõèâèðîâàíèþ íà äàííîì óðîâíå, 
ãëóáèíà õðàíåíèÿ äàííûõ). 

 
3.6.2.2. Êîìïëåêò ÏÎ «TOPAZ ÀÐÌ-Ä-ÊÏ» 

Ñïåöèàëèçèðîâàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå «TOPAZ ÀÐÌ-Ä-ÊÏ» óñòàíàâëèâàåòñÿ íà àïïàðàòíóþ 
ïëàòôîðìó TOPAZ IEC DAS MX240 èç ñîñòàâà Êîìïëåêòà ÒÌ è ñëóæèò äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ 
îáîðóäîâàíèå âûøåñòîÿùåãî óðîâíÿ. Êîìïëåêò ÏÎ « TOPAZ ÀÐÌ-Ä-ÊÏ» ïðîèçâîäèòñÿ èíäèâèäóàëüíî äëÿ êàæäîãî 
êîíòðîëèðóåìîãî ïóíêòà.  

Êîìïëåêò ñîäåðæèò ôàéëû êîíôèãóðàöèè, êîòîðûìè îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: 

- Äàííûå î ñòðóêòóðå ÒÑ, ÒÈ è ÒÓ îáúåêòà 

- Äàííûå î êàíàëàõ ñâÿçè ñ ÊÏ è óçëàõ ìàðøðóòèçàöèè ìåæäó êîíòðîëèðóåìûì è äèñïåò÷åðñêèì(è) 
ïóíêòàìè, 

- Àëãîðèòìû îáðàáîòêè ãðóïïîâûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ òåëåñèãíàëîâ 

- Êîýôôèöèåíòû ïðåîáðàçîâàíèé ÒÈ, 

- Ðåãëàìåíò îáðàáîòêè êîìàíä òåëåóïðàâëåíèÿ;  

- Äðóãèå íàñòðîéêè è àëãîðèòìû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ è 
ïåðñîíàëà, îñóùåñòâëÿþùåãî ýêñïëóàòàöèþ ÀÐÌ Äèñïåò÷åðà. 

 
 

3.6.2.3. Àëãîðèòì âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè ñ ÀÂÐ ïî âûñîêîìó íàïðÿæåíèþ 
 

Àëãîðèòì âçàèìîäåéñòâèÿ îïðåäåëÿåò ïîðÿäîê è ñïîñîáû óïðàâëåíèÿ âûêëþ÷àòåëÿìè íàãðóçêè ìîíîáëîêîâ 
RM6, ó÷àñòâóþùèìè â ñõåìå  â ñõåìå ÀÂÐ 6-20 êÂ. Òàêèìè ÿ÷åéêàìè ÿâëÿþòñÿ ÑÂÍ, ØÂÍ ëó÷à À è ØÂÍ ëó÷à Á. 

Äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ óêàçàííûìè ÿ÷åéêàìè òðåáóåòñÿ ïåðåâåñòè óñòðîéñòâî ÀÂÐ â ðåæèì 
«òåëåóïðàâëåíèå ÿ÷åéêàìè». Ôàêòè÷åñêè, â ýòîì ðåæèìå óñòðîéñòâî ÀÂÐ âûâîäèòñÿ èç ðàáîòû, è îáðûâàþòñÿ 
áëîêèðîâî÷íûå âçàèìîñâÿçè ìåæäó ÿ÷åéêàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò äèñïåò÷åðó âûïîëíÿòü ëþáûå íåîáõîäèìûå 
ïåðåêëþ÷åíèÿ â ñõåìå ðàñïðåäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà âûñøåãî íàïðÿæåíèÿ (ÐÓ ÂÍ). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îïåðàöèè 
ïî òåëåóïðàâëåíèþ ÿ÷åéêàìè áóäóò âûçûâàòü ñðàáàòûâàíèÿ ÀÂÐ 6-20 êÂ, ïîâòîðíûå âêëþ÷åíèÿ (îòêëþ÷åíèÿ) 
óïðàâëÿåìîé ÿ÷åéêè, à òàê æå âêëþ÷åíèå (îòêëþ÷åíèå) äðóãèõ ÿ÷ååê, âõîäÿùèõ â ñõåìó ÀÂÐ 6-20êÂ. 

Äëÿ ïåðåâîäà Óñòðîéñòâà ÀÂÐ â ðåæèì «òåëåóïðàâëåíèå ÿ÷åéêàìè» èñïîëüçóåòñÿ ñèãíàë ÒÓ «îòêëþ÷èòü 
ÀÂÐ». Èñòî÷íèêîì ñèãíàëà ÿâëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìàíäà äèñïåò÷åðà. Ñõåìàìè óñòðîéñòâ ÀÂÐ è 
òåëåìåõàíèêè ïðåäóñìîòðåíû ñîîòâåòñòâóþùèå îðãàíû äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííîé êîìàíäû.   

Ðàáîòà óñòðîéñòâà ÀÂÐ 6-20êÂ â ðåæèìå òåëåóïðàâëåíèÿ. 
Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà ÀÂÐ 6-20êÂ. 
Óñòðîéñòâî ÀÂÐ 6-20êÂ ïåðåêëþ÷àåòñÿ â ðåæèì òåëåóïðàâëåíèÿ ïîñðåäñòâîì äëèòåëüíîãî  

äèñòàíöèîííîãî óïðàâëÿþùåãî âîçäåéñòâèÿ ñî ñòîðîíû êîìïëåêòà òåëåìåõàíèêè. Äëèòåëüíîñòü óïðàâëÿþùåãî 
âîçäåéñòâèÿ äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íîé äëÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïî âîññòàíîâëåíèþ ñõåìû ÀÂÐ (ëèáî äëÿ 
âûïîëíåíèÿ äðóãèõ íåîáõîäèìûõ ïåðåêëþ÷åíèé). Ïðè ýòîì êëþ÷ âûáîðà ðåæèìà ðàáîòû ÀÂÐ SA1  äîëæåí îñòàâàòüñÿ 
â ïîëîæåíèè «Ðàá.». Ïî îêîí÷àíèè âûïîëíåíèÿ ïåðåêëþ÷åíèé, óêàçàííîå óïðàâëÿþùåå âîçäåéñòâèå ñíèìàåòñÿ ëèáî 
äèñòàíöèîííî (ïóòåì ïîäà÷è ñèãíàëà «Âêëþ÷èòü ÀÂÐ»), ëèáî àâòîìàòè÷åñêè ïî èñòå÷åíèè 180 ñ (èíòåðâàë âðåìåíè 
çàäàåòñÿ â íàñòðîéêàõ òåëåìåõàíèêè) ñ ìîìåíòà íà÷àëà îïåðàöèé.  

 Äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ óñòðîéñòâà â ðåæèì òåëåóïðàâëåíèÿ ïðåäíàçíà÷åíî ðåëå KL1, êîòîðîå ïîëó÷àåò 
äëèòåëüíûé èìïóëüñ îò ÒÌ íà âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ. Ñâîèìè íîðìàëüíî çàìêíóòûìè 
(ÍÇ) êîíòàêòàìè KL1.2 è KL1.3 ðåëå ðàçðûâàåò öåïè ïèòàíèÿ ñõåìû ÀÂÐ îò àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé QF4 è 
QF8 ñîîòâåòñòâåííî, à ïåðåêëþ÷àþùèì êîíòàêòîì KL1.1 ïîäàåò ïèòàíèå â öåïè ýëåêòðîïðèâîäîâ îò 
àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ïèòàíèÿ öåïåé òåëåìåõàíèêè (QF9). 

 Êîíòàêò SA1.2  êëþ÷à ÀÂÐ â öåïè ïèòàíèÿ KL1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ äèñòàíöèîííîãî 
óïðàâëåíèÿ âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ðåãëàìåíòíûõ, ðåìîíòíûõ è ïðî÷èõ ðàáîò íà ìîíîáëîêå RM6, îïåðàòèâíûõ 
ïåðåêëþ÷åíèÿõ â ñõåìå ÐÓ ÂÍ âðó÷íóþ. Ïðè ïåðåâîäå êëþ÷à ÀÂÐ â ïîëîæåíèå «0» êîíòàêò SA1.2 ðàçìûêàåòñÿ è 
äåëàåò íåâîçìîæíûì âîçáóæäåíèå ðåëå KL1.  

Êîíòàêò ðåëå KL4.2 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïåðåäà÷è â ñèñòåìó òåëåìåõàíèêè èíôîðìàöèè î ãîòîâíîñòè ñõåìû 
ÀÂÐ.   

Äëÿ âûõîäà èç ðåæèìà òåëåóïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî ñíÿòü èìïóëüñ ñ ðåëå KL1.  
Ïðè ýòîì íåçàâåðøåííîñòü äåéñòâèé ïî âîññòàíîâëåíèþ ñõåìû ÀÂÐ ïðèâåäåò ê âîçâðàòó ñõåìû â 

ñîñòîÿíèå «ÀÂÐ ñðàáîòàë». 
Òàêèì îáðàçîì, âñå îïåðàöèè ïî òåëåóïðàâëåíèÿ ÿ÷åéêàìè, â îáùåì ñëó÷àå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ â 

ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèì àëãîðèòìîì: 



 

Ôîðìàò A4 

 
Èí

â.
 ¹

 ï
îä

ë.
 

Ïî
äï

. è
 ä

àò
à 

Âç
àì

. è
íâ

. ¹
 

 
 

 

37 

Ëèñò 

ÑÊ-50/25-ÒÌ ÏÇ 
     

      

Äàòà Ïîäï. ¹äîê. Ëèñò Êîë.ó÷Èçì. 

- Ïåðåâåñòè óñòðîéñòâî ÀÂÐ 6-20êÂ  â ðåæèì «Òåëåóïðàâëåíèå ÿ÷åéêàìè», äëÿ ÷åãî íàæàòü 
êíîïêó «Ðåæèì ÒÓ» íà ìíåìîñõåìå ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäñòàíöèè; 

- Âûïîëíèòü íåîáõîäèìûå ïåðåêëþ÷åíèÿ; 

- Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà î ôàêòè÷åñêîì âûïîëíåíèè êîìàíä òåëåóïðàâëåíèÿ, ïîäàòü êîìàíäó íà 
ïåðåêëþ÷åíèå óñòðîéñòâà ÀÂÐ 6-20êÂ â àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì ïóòåì âòîðè÷íîãî íàæàòèÿ 
êíîïêè «Ðåæèì ÒÓ» íà ìíåìîñõåìå. 

- Ïî èñòå÷åíèè 180 ñåêóíä ñ ìîìåíòà ïåðåõîäà â ðåæèì ÒÓ (íàñòðàèâàåìûé ïàðàìåòð), âûõîä èç 
ðåæèìà Òåëåóïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. 

 
Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ðàáî÷åé ñõåìû ïîñëå ñðàáàòûâàíèÿ ÀÂÐ ïî âûñîêîìó íàïðÿæåíèþ, íåîáõîäèìî ïîäàòü 

êîìàíäó «Âîññòàíîâèòü ÀÂÐ» íà ìíåìîñõåìå ñîîòâåòñòâóþùåé ÒÏ. Ïðè ýòîì óñòðîéñòâî òåëåìåõàíèêè 
âûïîëíÿåò äåéñòâèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëåííûì íèæå àëãîðèòìîì. Äàííûé àëãîðèòì âõîäèò â ñîñòàâ 
êîìïëåêòà ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ «ÀËÃ-Ä4-ÌÊÑ-TOPAZ» 
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3.7. Ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ñîâìåñòíûõ èñïûòàíèé êîìïëåêñà òåëåìåõàíèêè è óñòðîéñòâà ÀÂÐ 6-20êÂ.  

 
1) Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ìîíòàæíûõ ðàáîò, âûïîëíÿåòñÿ âåñü êîìïëåêñ èíäèâèäóàëüíûõ èñïûòàíèé óñòðîéñòâà 

ÀÂÐ ïî âûñîêîìó íàïðÿæåíèþ, ïðåäóñìîòðåííûé èíñòðóêöèåé ïðîèçâîäèòåëÿ. Èíñòðóêöèÿ äîëæíà áûòü 
ñîãëàñîâàíà â ñëóæáå ÑÐÇÀ ÌÊÑ.  

2) Ïðîâåðÿåòñÿ ïðàâèëüíîñòü ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëà òåëåìåõàíèêè «Ãîòîâíîñòü ÀÂÐ»; 
3) Ïðîâåðÿåòñÿ ïðàâèëüíîñòü ïðîõîæäåíèÿ ñèãíàëîâ ÒÓ (ïåðåêëþ÷åíèå â ðåæèì òåëåóïðàâëåíèÿ) îò êîìïëåêñà 

òåëåìåõàíèêè äî øêàôà ÀÂÐ; 
4) Ïðîâåðÿåòñÿ ïðàâèëüíîñòü ïåðåêëþ÷åíèÿ ðåæèìîâ øêàôà ÀÂÐ. Ðåæèìû ÀÂÐ ïðîâåðÿþòñÿ ïî ñîñòîÿíèþ ðåëå 

â ñîñòàâå ÀÂÐ, èíäèêàòîðíûì ëàìïàì ÀÂÐ è ñîñòîÿíèþ íà ýìóëÿòîðå ÀÐÌ òåëåìåõàíèêà; 
5) Ïðîâåðÿåòñÿ ðàáîòà óñòðîéñòâà ÀÂÐ â ðåæèìå «Òåëåóïðàâëåíèå» - â ýòîì ðåæèìå óñòðîéñòâî íå äîëæíî 

âûäàâàòü íèêàêèõ ñèãíàëîâ óïðàâëåíèÿ íà âûñîêîâîëüòíûå ÿ÷åéêè; 
6) Ïåðåâåñòè êëþ÷ óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ÀÂÐ â ïîëîæåíèå «ÎÒÊË», ïðîâåðèòü íåâîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ 

âñåõ êîìàíä òåëåóïðàâëåíèÿ; 
7) Ïóíêòû 4-8 ïîâòîðèòü äëÿ óñòðîéñòâà ÀÂÐ ïîñëå öèêëà ñðàáàòûâàíèÿ. 
8) Ïðîâåðÿåòñÿ íåâîçìîæíîñòü òåëåóïðàâëåíèÿ ÿ÷åéêàìè ÐÓ ÂÍ ïðè íàõîæäåíèè óñòðîéñòâà ÀÂÐ â 

àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå; 
9) Ïåðåêëþ÷èòü óñòðîéñòâî ÀÂÐ â ïîëîæåíèå «òåëåóïðàâëåíèå» ïîñðåäñòâîì ïîäà÷è ñîîòâåòñòâóþùåãî 

ñèãíàëà ÒÓ è ïðîâåðèòü ïðîõîæäåíèå ñèãíàëîâ ÒÓ (Âêëþ÷èòü è Îòêëþ÷èòü) äëÿ âñåõ âûêëþ÷àòåëåé 
íàãðóçêè, ó÷àñòâóþùèõ â ñõåìå ÀÂÐ; 

10) Òî æå ïîâòîðèòü äëÿ óñòðîéñòâà ÀÂÐ ïîñëå öèêëà ñðàáàòûâàíèÿ; 
11) Ïîñðåäñòâîì ñèãíàëîâ òåëåóïðàâëåíèÿ âîññòàíîâèòü ñõåìó ÀÂÐ, ïîñëå ÷åãî ïîäàòü êîìàíäó ïåðåâîäà ÀÂÐ 

â àâòîìàòè÷åñêèé ðåæèì. Ïðîâåðèòü âîññòàíîâëåíèå ãîòîâíîñòè ñõåìû ÀÂÐ. 
12) Ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü ÀÂÐ ïîñëå âûïîëíåííûõ äåéñòâèé ïóòåì èìèòàöèè èñ÷åçíîâåíèÿ 

íàïðÿæåíèÿ íà ñåêöèè ÐÓ 0,4 êÂ; 
13) Ïîâòîðèòü îïåðàöèè äèñòàíöèîííîãî âîññòàíîâëåíèÿ ñõåìû ÀÂÐ äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ èñõîäíîãî 

ñîñòîÿíèÿ; 
14) Ïðèâåñòè ñõåìó ÀÂÐ â ñîñòîÿíèå ãîòîâíîñòè è ïðèâåñòè ê ñðàáàòûâàíèþ ïóòåì èìèòàöèè èñ÷åçíîâåíèÿ 

íàïðÿæåíèÿ íà ñåêöèè ÐÓ 0,4 êÂ. Ïðîâåðèòü àâòîìàòè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå ñõåìû ÀÂÐ ïóòåì ïîäà÷è 
êîìàíäû «Âîññòàíîâèòü ÀÂÐ». Ïðîâåðèòü ãîòîâíîñòü ñõåìû ÀÂÐ; 

15) Ïîâòîðèòü îïåðàöèè àâòîìàòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ ñõåìû ÀÂÐ äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ èñõîäíîãî 
ñîñòîÿíèÿ. 
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Формат A4 Копировал: 

1. Состав информационного обеспечения  
База данных системы АСТУ формируется на серверах диспетчерского пункта.  
Настоящим разделом описывается объем и структура телеинформации, передаваемой на вышестоящий 

уровень. Данный раздел содержит необходимые сведения для формирования структуры базы данных на пункте 
управления. 

 

2. Организация информационного обеспечения 
Информационное обеспечение системы строится по принципу автоматического поступления в базу данных 

сигналов, сформированных устройствами первого уровня. Формирование баз данных устройствами второго уровня 
и передача баз данных между устройствами второго и третьего уровня, в настоящем проекте не 
рассматривается.   

Данные с каждого контролируемого пункта укладываются в диапазон базы данных в соответствии 
адресом ASDU контролируемого пункта. Адрес ASDU определяется при привязке объекта. 

 Структура данных внутри каждого диапазона отражена в таблице сигналов для контролируемого пункта. 
 

3. Организация сбора и передачи информации 
Источниками сигналов и данных в системе являются устройства телемеханики, контролирующие 

состояние силового оборудования ТП.  
Формирование дискретных сигналов осуществляется циклически, посредством процедуры «общий опрос», 

а так же  спорадически, при изменении состояния контролируемого оборудования с присваиванием метки времени 
наступления события. Трансляция сигналов на верхний уровень осуществляется без обработки сигналов. 

Аналоговые сигналы формируются в системе телемеханики циклически, посредством процедуры «общий 
опрос», а так же спорадически при выходе значений измеряемых величин за пределы установленных значений 
апертур. Аналоговые сигналы передаются на верхний уровень без обработки.   

На верхнем уровне SCADA-системы настраиваются таблицы привязки сигналов. В базу данных заносится 
значение сигнала с указанием времени возникновения сигнала. Значения апертур настраиваются в устройствах 
телемеханики нижнего уровня. 

При превышении значений у ставок максимума и минимума измеряемых величин, устройства телемеханики 
формируют соответствующий  телесигнал, который далее проходит по системе как обычный телесигнал. 

Команда «общий опрос» инициализируется при старте и периодически в соответствии с параметром 
настройки протокола обмена. 

 

4. Состав и структура информационного обмена с контролируемыми пунктами.   
Структура данных телемеханики ТП представлена в виде таблиц телесигналов, телеуправления и 

телеизмерений. 
В таблицах приведен полный перечень сигналов с подстанции с привязкой к устройству телемеханики 

первого уровня, осуществляющему контроль данного параметра. В таблице приведены так же все сведения, 
необходимые для проведения пуско-наладочных работ на уровне контролируемого пункта, включая МЭК-адрес 
сигнала и адрес сигнала в базе текущих параметров сервера доступа к данным. 

 Таблица сигналов строится с учетом наибольшего количества сигналов, которое обеспечивают 
предусмотренные проектом устройства телемеханики.  

В таблице сигналов принята система идентификаций контролируемых присоединений в соответствии со 
структурной схемой 81-СК-65-22-ТМ.ТП С1.1. 
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Формат A4 Копировал: 

4.1. Таблица сигналов для ТП 
Таблица 1. Телесигнализация 
№ 

п/п 
№  

ячейки 
Тип 

ячейки 
Наименование сигнала Модуль 

(Адрес) 
МЭК-101 

адр. 
МЭК-104 

адр. 
1  1 ЛВН (направ. 1) луч А Выключатель включен 1 1 1 
2  1 ЛВН (направ. 1) луч А Выключатель отключен 1 2 2 
3  1 ЛВН (направ. 1) луч А Заземляющий разъединитель включен 1 3 3 
4  1 ЛВН (направ. 1) луч А Срабатывание УТКЗ 1 4 4 
5  1 ЛВН (направ. 1) луч А Резерв 1 5 5 
6  1 ЛВН (направ. 1) луч А Резерв 1 6 6 
7  1 ЛВН (направ. 1) луч А Резерв 1 7 7 
8  1 ЛВН (направ. 1) луч А Резерв 1 8 8 
9  1 ЛВН (направ. 1) луч А Наличие напряжения на кл фаза А 1 9 9 
10  1 ЛВН (направ. 1) луч А Наличие напряжения на кл фаза В 1 10 10 
11  1 ЛВН (направ. 1) луч А Наличие напряжения на кл фаза С 1 11 11 
12  2 ЛВН (направ. 2) луч А Выключатель включен 2 1 12 
13  2 ЛВН (направ. 2) луч А Выключатель отключен 2 2 13 
14  2 ЛВН (направ. 2) луч А Заземляющий разъединитель включен 2 3 14 
15  2 ЛВН (направ. 2) луч А Срабатывание УТКЗ 2 4 15 
16  2 ЛВН (направ. 2) луч А Резерв 2 5 16 
17  2 ЛВН (направ. 2) луч А Резерв 2 6 17 
18  2 ЛВН (направ. 2) луч А Резерв 2 7 18 
19  2 ЛВН (направ. 2) луч А Резерв 2 8 19 
20  2 ЛВН (направ. 2) луч А Наличие напряжения на кл фаза А 2 9 20 
21  2 ЛВН (направ. 2) луч А Наличие напряжения на кл фаза В 2 10 21 
22  2 ЛВН (направ. 2) луч А Наличие напряжения на кл фаза С 2 11 22 

23  3 ЛВН (направ. 1) луч А Выключатель включен 3 1 23 
24  3 ЛВН (направ. 1) луч А Выключатель отключен 3 2 24 
25  3 ЛВН (направ. 1) луч А Заземляющий разъединитель включен 3 3 25 
26  3 ЛВН (направ. 1) луч А Срабатывание УТКЗ 3 4 26 
27  4 ШР луч А Выключатель включен 3 5 27 
28  4 ШР луч А Выключатель отключен 3 6 28 
29  4 ШР луч А Заземляющий разъединитель включен 3 7 29 
30  3 ЛВН (направ. 1) луч А Резерв 3 8 30 
31  3 ЛВН (направ. 1) луч А Наличие напряжения на кл фаза А 3 9 31 
32  3 ЛВН (направ. 1) луч А Наличие напряжения на кл фаза В 3 10 32 
33  3 ЛВН (направ. 1) луч А Наличие напряжения на кл фаза С 3 11 33 
34  5 ШВН А луч А Выключатель включен 4 1 34 
35  5 ШВН А луч А Выключатель отключен 4 2 35 
36  5 ШВН Алуч А Заземляющий разъединитель включен 4 3 36 
37  6 ВЭ Т1луч А Выключатель включен 4 4 37 
38  6 ВЭ Т1 луч А Выключатель отключен 4 5 38 
39  6 ВЭ Т1 луч А Заземляющий разъединитель включен 4 6 39 
40  7 СР луч А Выключатель включен 4 7 40 
41  7 СР луч А Выключатель отключен 4 8 41 
42  5 ШВН А луч А Наличие напряжения на кл фаза А 4 9 42 
43  5 ШВН А луч А Наличие напряжения на кл фаза В 4 10 43 
44  5 ШВН Алуч А Наличие напряжения на кл фаза С 4 11 44 
45  8 СВН луч Б  Выключатель включен 5 1 45 
46  8 СВН луч Б Выключатель отключен 5 2 46 
47  8 СВН луч Б Заземляющий разъединитель включен 5 3 47 
48  9 ВЭ Т2 луч Б Выключатель включен 5 4 48 
49  9 ВЭ Т2 луч Б Выключатель отключен 5 5 49 
50  9 ВЭ Т2 луч Б Заземляющий разъединитель включен 5 6 50 
51  8 СВН луч Б  Резерв 5 7 51 
52  8 СВН луч Б  Резерв 5 8 52 
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Формат A4 Копировал: 

№ 
п/п 

№  
ячейки 

Тип 
ячейки 

Наименование сигнала Модуль 
(Адрес) 

МЭК-101 
адр. 

МЭК-104 
адр. 

53  8 СВН луч Б  Наличие напряжения на кл фаза А 5 9 53 
54  8 СВН луч Б Наличие напряжения на кл фаза В 5 10 54 
55  8 СВН луч Б Наличие напряжения на кл фаза С 5 11 55 
56  10 ШВН Б луч Б Выключатель включен 6 1 56 
57  10 ШВН Б луч Б Выключатель отключен 6 2 57 
58  10 ШВН Б луч Б Заземляющий разъединитель включен 6 3 58 
59  10 ШВН Б луч Б Резерв 6 4 59 
60  10 ШВН Б луч Б Резерв 6 5 60 
61  10 ШВН Б луч Б Резерв 6 6 61 
62  10 ШВН Б луч Б Резерв 6 7 62 
63  10 ШВН Б луч Б Резерв 6 8 63 
64  10 ШВН Б луч Б Наличие напряжения на кл фаза А 6 9 64 
65  10 ШВН Б луч Б Наличие напряжения на кл фаза В 6 10 65 
66  10 ШВН Б луч Б Наличие напряжения на кл фаза С 6 11 66 
67  14 ЛВН (направ. 1) луч Б Выключатель включен 9 1 67 
68  14 ЛВН (направ. 1) луч Б Выключатель отключен 9 2 68 
69  14 ЛВН (направ. 1) луч Б Заземляющий разъединитель включен 9 3 69 
70  14 ЛВН (направ. 1) луч Б Срабатывание УТКЗ 9 4 70 
71  14 ЛВН (направ. 1) луч Б Резерв 9 5 71 
72  14 ЛВН (направ. 1) луч Б Резерв 9 6 72 
73  14 ЛВН (направ. 1) луч Б Резерв 9 7 73 
74  14 ЛВН (направ. 1) луч Б Резерв 9 8 74 
75  14 ЛВН (направ. 1) луч Б Наличие напряжения на кл фаза А 9 9 75 
76  14 ЛВН (направ. 1) луч Б Наличие напряжения на кл фаза В 9 10 76 
77  14 ЛВН (направ. 1) луч Б Наличие напряжения на кл фаза С 9 11 77 

78  13 ЛВН (направ. 2) луч Б  Выключатель включен 8 1 78 
79  13 ЛВН (направ. 2) луч Б Выключатель отключен 8 2 79 
80  13 ЛВН (направ. 2) луч Б Заземляющий разъединитель включен 8 3 80 
81  13 ЛВН (направ. 2) луч Б Срабатывание УТКЗ 8 4 81 
82  13 ЛВН (направ. 2) луч Б Резерв 8 5 82 
83  13 ЛВН (направ. 2) луч Б Резерв 8 6 83 
84  13 ЛВН (направ. 2) луч Б Резерв 8 7 84 
85  13 ЛВН (направ. 2) луч Б Резерв 8 8 85 
86  13 ЛВН (направ. 2) луч Б Наличие напряжения на кл фаза А 8 9 86 
87  13 ЛВН (направ. 2) луч Б Наличие напряжения на кл фаза В 8 10 87 
88  13 ЛВН (направ. 2) луч Б Наличие напряжения на кл фаза С 8 11 88 
89  12 ЛВН (направ. 3) луч Б Выключатель включен 7 1 89 
90  12 ЛВН (направ. 3) луч Б Выключатель отключен 7 2 90 
91  12 ЛВН (направ. 3) луч Б Заземляющий разъединитель включен 7 3 91 
92  12 ЛВН (направ. 3) луч Б Срабатывание УТКЗ 7 4 92 
93  11 ШР Б луч Б Выключатель включен 7 5 93 
94  11 ШР Б луч Б Выключатель отключен 7 6 94 
95  11 ШР Б луч Б Заземляющий разъединитель включен 7 7 95 
96  12 ЛВН (направ. 3) луч Б Резерв 7 8 96 
97  12 ЛВН (направ. 3) луч Б Наличие напряжения на кл фаза А 7 9 97 
98  12 ЛВН (направ. 3) луч Б Наличие напряжения на кл фаза В 7 10 98 
99  12 ЛВН (направ. 3) луч Б Наличие напряжения на кл фаза С 7 11 99 
100  - ШС ТМ Двери Луч А открыты 10 1 100 
101  - ШС ТМ Срабатывание АВР ШПСН-В Луч А 10 2 101 
102  - ШС ТМ СР заземлен 10 3 102 
103  - ШС ТМ Резерв 10 4 103 
104  - ШС ТМ Резерв 10 5 104 
105  - ШС ТМ Резерв 10 6 105 
106  - ШС ТМ Резерв 10 7 106 
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Формат A4 Копировал: 

№ 
п/п 

№  
ячейки 

Тип 
ячейки 

Наименование сигнала Модуль 
(Адрес) 

МЭК-101 
адр. 

МЭК-104 
адр. 

107  - ШС ТМ Резерв 10 8 107 
108  - ШС ТМ Резерв 10 9 108 
109  - ШС ТМ Резерв 10 10 109 
110  - ШС ТМ Резерв 10 11 110 
111  - ШС ТМ Резерв 10 12 111 
112  - ШС ТМ Резерв 10 13 112 
113  - ШС ТМ Резерв 10 14 113 
114  - ШС ТМ Резерв 10 15 114 
115  - ШС ТМ Дверь шкафа ТМ/УСПД открыта 10 16 115 
116  - ШС ТМ Дверь Луч Б открыты 13 1 116 
117  - ШС ТМ Срабатывание АВР ШПСН-В Луч Б 13 2 117 
118  - ШС ТМ АВР готов 13 3 118 
119  - ШС ТМ Восстановелние АВР 13 4 119 
120  - ШС ТМ Резерв 13 5 120 
121  - ШС ТМ Резерв 13 6 121 
122  - ШС ТМ Резерв 13 7 122 
123  - ШС ТМ Резерв 13 8 123 
124  1 ЛВН (направ.1)  Связь с модулем 1 1 - 124 
125  2 ЛВН (направ.2)  Связь с модулем 2 2 - 125 
126  3 ЛВН (направ.3)  Связь с модулем 3 3 - 126 
127  5 ШВН луч А Связь с модулем 4 4 - 127 
128  8 СВН луч Б Связь с модулем 5 5 - 128 
129  10 ШВН луч Б Связь с модулем 6 6 - 129 
130  14 ЛВН (направ.1)  Связь с модулем 7 7 - 130 
131  13 ЛВН (направ.2)  Связь с модулем 8 8 - 131 
132  12 ЛВН (направ.3)  Связь с модулем 9 9 - 132 
133  ШС ТМ DIN16 Связь с модулем 10 10 - 133 
134  РУ-0,4 А Ввод луча А Связь со счетчиком ЭЭ Ввода луча А 11 - 134 
135  РУ-0,4 Б Ввод луча Б Связь со счетчиком ЭЭ Ввода луча Б 12 - 135 
136  ШС ТМ MTU5 Связь с модулем 13 13 - 136 
137  - - Неисправность устройств ТМ - - 137 

 Таблица 2. Телеуправление 

 
№ № ячейки Тип ячейки Наименование сигнала Модуль МЭК-101 

адр. 
МЭК-
104адр. 

1  1 ЛВН (направ.1) луч А Выключатель включен 1 51 
3001 

2  1 Выключатель отключен 1 52 
3  2 ЛВН (направ.2) луч А Выключатель включен 2 51 

3002 
4  2 Выключатель отключен 2 52 
5  3 ЛВН (направ.3) луч А Выключатель включен 3 51 

  3003 
6  3 Выключатель отключен 3 52 
7  5 ШВН А 

луч А 
Выключатель включен 4 51 

3004 
8  5 Выключатель отключен 4 52 
9  10 ШВН Б 

луч Б 
Выключатель включен 6 51 

3005 
10  10 Выключатель отключен 6 52 
11  8 СВН 

луч Б 
Выключатель включен 5 51 

3006 
12  8 Выключатель отключен 5 52 
13  14 ЛВН (направ.1) луч Б Выключатель включен 7 51 

3007 
14  14 Выключатель отключен 7 52 
15  13 ЛВН (направ.2) луч Б Выключатель включен 8 51 

3008 
16  13 Выключатель отключен 8 52 
17  12 ЛВН (направ.3) луч Б Выключатель включен 9 51 

3009 
18  12 Выключатель отключен 9 52 



 

 
Изм. 

 
Лист 

 

№ докум. 

 

Подп. 

 

Дата 
СК-50/25-ТМ П5 

 
 

Лист 

6  

Ин
в. 

№
 п

од
п. 

 

По
дп

. и
 д

ат
а 

 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

 

Ин
в. 

№
 д

уб
л. 

 

По
дп

. и
 д

ат
а 

Формат A4 Копировал: 

№ № ячейки Тип ячейки Наименование сигнала Модуль МЭК-101 
адр. 

МЭК-
104адр. 

19  - - АВР ввести 13 51 
3010 

20  - - АВР вывести 13 52 

 
Таблица 3. Телеизмерения 
 
№ 

п/п 
№ ячейки Тип ячейки Наименование 

сигнала 
Модуль МЭК-101 адр. МЭК-104 

адр. 
1 РУ-0,4 кВ Луч А Ввод 0,4кВ Луч А Ua Счетчик ЭЭ №1 1 1001 
2 РУ-0,4 кВ Луч А Ввод 0,4кВ Луч А Ub Счетчик ЭЭ №1 2 1002 
3 РУ-0,4 кВ Луч А Ввод 0,4кВ Луч А Uc Счетчик ЭЭ №1 3 1003 
4 РУ-0,4 кВ Луч А Ввод 0,4кВ Луч А Ia Счетчик ЭЭ №1 4 1004 
5 РУ-0,4 кВ Луч А Ввод 0,4кВ Луч А Ib Счетчик ЭЭ №1 5 1005 
6 РУ-0,4 кВ Луч А Ввод 0,4кВ Луч А Ic Счетчик ЭЭ №1 6 1006 
13 РУ-0,4 кВ Луч Б Ввод 0,4кВ Луч Б Ua Счетчик ЭЭ №2 1 1007 
14 РУ-0,4 кВ Луч Б Ввод 0,4кВ Луч Б Ub Счетчик ЭЭ №2 2 1008 
15 РУ-0,4 кВ Луч Б Ввод 0,4кВ Луч Б Uc Счетчик ЭЭ №2 3 1009 
16 РУ-0,4 кВ Луч Б Ввод 0,4кВ Луч Б Ia Счетчик ЭЭ №2 4 1010 
17 РУ-0,4 кВ Луч Б Ввод 0,4кВ Луч Б Ib Счетчик ЭЭ №2 5 1011 
18 РУ-0,4 кВ Луч Б Ввод 0,4кВ Луч Б Ic Счетчик ЭЭ №2 6 1012 
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Кабель, провод Трасса 

Марка Кол-во и сечение 
жил, шт. х мм2 

Длина, м Начало Конец 

Кабели  ТП  

И1 КИПЭВнг(А)-LS 4х2х0,6 14 Комплект ИВКЭ 
«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 

Устройства телемеханики в 
ячейках луча А 

И2 КИПЭВнг(А)-LS 4х2х0,6 16 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
Устройства телемеханики в 

ячейках луча Б 

И3.1 КИПЭВнг(А)-LS 2х2х0,6 10 Комплект ИВКЭ 
«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 

Счётчик ЭЭ ввода луч А 

И3.2 КИПЭВнг(А)-LS 2х2х0,6 10 Счётчик ЭЭ ввода луч А Счётчик ЭЭ ввода луч Б 

И4 КИПЭВнг(А)-LS 2х2х0,6 20 Комплект ИВКЭ 
«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 

Счётчики ЭЭ луч А 

И5 КИПЭВнг(А)-LS 2х2х0,6 20 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
Счётчики ЭЭ луч Б 

ТУ1 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 5 Комплект ИВКЭ 
«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 

ШПСН луч Б 

ТУ2 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 5 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
АВР 6-20 кВ 

ТУ А ВВГнг(А)-LS  3х1,5 7 Комплект ИВКЭ 
«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 

Ячейки кабельного блока 
луча А 

ТУ Б ВВГнг(А)-LS  3х1,5 6 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
Ячейки кабельного блока 

луча Б 

ТС1 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 20 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
Двери ТП луч А 

ТС2 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 8 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
ШПСН луч А 

ТС3 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 10 Комплект ИВКЭ 
«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 

Двери ТП луч Б 

ТС4 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 16 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
ШПСН луч Б 

ТС5 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 5 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
АВР 6-20 кВ 

ТС6 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 5 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
Ячейка СР луч А 

П1 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 5 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
ШПСН луч Б 

 



Примечания: 
* - Программное обеспечение «TOPAZ АРМ-Д-КП» не входит в состав оборудования «Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» (см.

338711.ЭС-1.2025-ТП.ТМ1 ВО), однако, данное ПО перед поставкой комплекта устанавливается на сервер из состава указанного 
комплекта и поставляется на объект вместе с ним. Данное программное обеспечение обеспечивает работу сервера на программном 
уровне в части организации связи и информационного взаимодействия с вышестоящим уровнем (в частности с серверами ДП и АРМ). 

** - В условиях сниженного финансирования оборудование и материалы сократить до минимального объема с последующей 
доукомплектацией по отдельному титулу. (см. п.6 приложения 3 методических указаний). 
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ция Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение  

документа, опросного листа 
Код оборудования, 
изделия, материала 

Завод-изготовитель 
Поставщик 

Единица 
измерения 

Количес
тво 

Масса 
единицы, 

кг 
Примечания 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
I.  Оборудование телемеханики 

1 Комплект ИВКЭ «TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
с ПО «АРМ-Д-КП-TOPAZ»* 

СК-50/25-ТМ ВО ООО «ПиЭлСи Cистемы» шт. 1 

2 Извещатель магнитоконтактный ИО-102-20 ÎÎÎ ÍÏÊÔ
«Êîìïëåêòñòðîéñåðâèñ» шт. 6 

3

Программно-технический комплекс телемеханики, автоматики, АСУ 
ТП диспетчеризации и телекоммуникаций TOPAZ "ПТК  
информационной безопасности TOPAZ Gateway" для обеспечения 
основного канала связи 

ООО «ПиЭлСи Технолоджи» шт. 1 

4

Программно-технический комплекс телемеханики, автоматики, АСУ 
ТП диспетчеризации и телекоммуникаций TOPAZ "ПТК  
информационной безопасности TOPAZ Gateway" для обеспечения 
резервного канала связи** 

ООО «ПиЭлСи Технолоджи» шт. 1 

В условиях сниженного 
финансирования 
поставляются по 

отдельному титулу 
Оборудование устанавливаемое в КРУ 

5 Устройство телемеханики TOPAZ HVD3-RTU5-2R-8DI-3DOC-3L-2LV ** ООО «ПиЭлСи Технолоджи» шт. 9 
В условиях сниженного 

финансирования 
поставляются по 

отдельному титулу 6 Кронштейн TOPAZ HVD3** ООО «ПиЭлСи Технолоджи» шт. 9 

II. Материалы для телемеханики
7 Кабель интерфейсный КИПЭВнг(А)-LS 2х2х0,6 ООО НПП«Спецкабель» м 60 
8 Кабель контрольный МКШ 10х0,75 ООО НПП«Спецкабель» м 20 
9 Кабель силовой ВВГнг(А)-LS 3х1,5 ООО «Дмитров-Кабель» м 92 
10 Провод монтажный белый ПуГВнг(А)-LS 1x0,75 ООО «Дмитров-Кабель» м 20 
11 Провод монтажный голубой ПуГВнг(А)-LS 1x0,75 ООО «Дмитров-Кабель» м 20 
12 Провод заземляющий МГ 1х25 АО «ЭКЗ» м 1 
13 Комплект монтажный для шкафа ТМ ООО «ПиЭлСи Cистемы» шт. 1 
14 Короб монтажный 60х80 АО «DKC» м 2 
15 Труба гофрированная ПВХ 16 мм с протяжкой АО «DKC» м 20 

16 Кабель интерфейсный КИПЭВнг(А)-LS 4х2х0,6 ** ООО НПП«Спецкабель» м 30 В условиях сниженного 
финансирования 
поставляются по 

отдельному титулу 
17 Провод монтажный белый ПуГВнг(А)-LS 1x1,5 ** ООО «Дмитров-Кабель» м 81 

III. Оборудование организации учёта электроэнергии, поставляемое по
проекту силового оборудования в составе оборудования БКТП 

18 Счетчик электрической энергии соответствующий требованиям СТО 
34.01-5.1-009-2019 шт. 4 

Поставляется в 
составе РУ-0,4кВ 

19
Трансформатор тока шинный с расширенной характеристикой 
вторичной нагрузки обмотк в соответствующем классе точности: 
от 1 ВА до Sном. 

шт. 12 

20 Коробка испытательная шт. 4 
21 Разветвитель интерфейса ПР-3 шт. 4 

Пользователь
Печатная машинка
МИРТЕК-32РУ-W32 или аналог 
согласованный к применению

Пользователь
Печатная машинка
ООО"МИРТЕК"



Т-А Т-Б
АВР 6-20кВ ТУ

ТУ АВР выв.


ТУ АВР вв.


ТС АВР готов

ТС АВР выведен


ТУ АВР восст.


РУ-0,4кВ луч А РУ-0,4кВ луч Б

:J1
ПКЭ

:J1.1
Учёт

:J2
ПКЭ

:J2.1
Учёт

IC

ID

IE

UC

UD

UE

Условные обозначения:

П - Блок контактов положения ВН и ~Р�

- Указатель толка короткого замыкания�

- Моторный редуктор�

- Терминал релейной защиты�

- Обогрев�

УТК~

М

Р~А

- Выключатель нагрузки включен�

- Выключатель нагрузки отключен�

- ~аземляющий разъеденитель включен�

- Срабатывание УТК~�

- Наличие напряжения на фазах�

- Телеуправление выключателем (включить)�

- Телеуправление выключателем (выключить)�

- Срабатывание 1-й ступени тепловой защиты трансформатора�

- Наличие питания автоматов в цепях тепловой защиты трансформатора�

ВНв

ВНо

~Р

К~

LC, LD, LE

ВН вкл

ВН выкл

1 ст. Т~Т

пит. АВ Т~Т

- Пофазное измерение токов�

- Пофазное измерение напряжений�

- Срабатывание АВР ШПСН�

- Двери ТП открыты�

IC, ID, IE

UC, UD, UE

АВР ШПСН

Двери

- Вывести АВР из работы�

- Ввести АВР в работу�

- Восстановить схему АВР�

ТУ АВР выв.

ТУ АВР вв.

ТУ АВР восст.

Панель учёта А Панель учёта Б

IC

ID

IE

UC

UD

UE

Объем информационного обеспечения

учета ́лектро́нергии

Параметр

ТИ

ТИ косв.

Вект. диаграмма

на 1

точку

учёта

6

42

1

Кол-во

точек

учёта

4

Итого

24

168

4

Основной Канал передачи данных

(МЭК 60870-5-104)

РДП РЭР МКС - филиала ПАО

"Россети Московский регион"

Резервный Канал передачи данных

(МЭК 60870-5-104)

Канал передачи данных на ИВК Энергоучёт

(Протокол "Пирамида сети")

ИВК АИИС КУЭ Энергоучёт филиал

ПАО "Россети Московский регион"

Комплект ИВКЭ «TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124»

Модуль телесигнализации

TOPAZ TM DIN16-PT RS
-4

85

16ТС

Модуль телемеханики

TOPAZ TM MTU5 RS
-4

85

8ТС

RS
-4

85Модуль резерв. питания

TOPAZ RPS TM

+24

-24

Устройство сбора и передачи данных

TOPAZ I(C DAS M;240-(4TZ1000-R8-TMRS
-4

85

3ТУ

+24

-24

+24

-24

+24

-24

+24

-24

+24

-24

GSM модем
siO2siO1

ЦДП МКС г. Москва, ул.

Садовническая , д. 36

zП

RS-485-8

(tJ2 (tJ3 (tJ4

АВР ШПСН А

Двери АДвери луча А

ШПСН луча А

АВР ШПСН Б

Двери БДвери луча Б

ШПСН луча Б

HVD3-RTU5


RS-485 01

ТИ ТУ

УТК~

1

ЛВН 1А

П

ТС

ВНв

ВНо


~Р

К~


ВН вкл


ВН откл


HVD3-RTU5


RS-485 02

ТИ ТУ

УТК~

2

ЛВН 2А

М

П

ТС

HVD3-RTU5


RS-485 03

ТИ ТУ

УТК~

3

ЛВН 3А

П

ТС

4

ШР А

П

ВНв


ВНо


~Р


LC


LD


LE


М М

HVD3-RTU5


RS-485 04

ТИ ТУ

5

ШВН А

П

ТС

ВНв

ВНо


~Р

ВН вкл


ВН откл


М

Кабельный блок луч А

6

ВВ Т-А

П Р~А

Трансформаторный блок луч А

7

СР

П

HVD3-RTU5


RS-485 05

ТИ ТУ

8

СВН

П

ТС

М

9

ВВ Т-Б

П Р~А

RS-485 06

ТИ ТУ

10

ШВН Б

П

ТС

М

11

ШР Б

П

Трансформаторный блок луч Б Кабельный блок луч Б

RS-485 07

ТИ ТУ

УТК~

12

ЛВН 3Б

П

ТС

М

RS-485 08

ТИ ТУ

УТК~

13

ЛВН 2Б

П

ТС

М

RS-485 09

ТИ ТУ

УТК~

14

ЛВН 1Б

П

ТС

М

RS-485, МЭК 60870-5-101

RS-485-1 RS-485-2 RS-485-3 RS-485-4 RS-485-5 RS-485-6 RS-485-7

RS-485, СПОДЭС

RS-485, СПОДЭС, прямой доступ к счётчикам

Общее количество сигналов

Телесигнализация ТС

Телеуправление

Телеизмерения

92(25
)

ТУ 22(0
)

ТИ 12
s

 я
че

ек

Телеуправление Телесигнализация Телеизмерения

ЛВН 1А1 2ТУ(0ТУ
) 0ТИ
ЛВН 2А2 0ТИ
ЛВН 3А3 0ТИ
ШР А4 0ТУ 3ТС(0ТС
) 0ТИ
ШВН А5 0ТИ
Т-А6 0ТУ 0ТИ
СР7 0ТУ 0ТИ
СВН8 0ТИ
Т-Б9 0ТУ 0ТИ

ШВН Б10 6ТС(2ТС
) 0ТИ
ШР Б11 0ТУ 0ТИ

ЛВН 3Б12 0ТИ
ЛВН 2Б13 0ТИ
ЛВН 1Б14 7ТС(2ТС
) 0ТИ

Ввод РУ-0,4 А- 0ТУ 0ТС 6ТИ
-

АВР 6-20- 1ТС 0ТИ
Общие сигналы

0ТУ 3ТС(2ТС
) 0ТИ

Наименование
присоединения

Ввод РУ-0,4 Б 0ТУ 0ТС 6ТИ

- Двери ТП
0ТУ 2ТС 0ТИ- ШПСН

0ТС 0ТИ- Сброс УТК~
0ТУ 11ТС(2ТС
) 0ТИ- Связь с модулями

RS-485, СПОДЭС

Дверь ИВКЭ открыта

ПТК ИБ

TOPAZ

ПТК ИБ

TOPAZ


см. СК-50/25-ТМ С2

HVD3-RTU5
 HVD3-RTU5
 HVD3-RTU5
 HVD3-RTU5


ВНв

ВНо


~Р

К~


ВН вкл


ВН откл


LC


LD


LE


ВНв

ВНо


~Р

К~


ВН вкл


ВН откл


LC


LD


LE


LC


LD


LE


ВНв


ВНо


~Р


ВНв


ВНо


~Р
 ВНв

ВНо


~Р

ВН вкл


ВН откл


LC


LD


LE


ВНв


ВНо


~Р


ВНв

ВНо


~Р

ВН вкл


ВН откл


LC


LD


LE


ВНв


ВНо


~Р


ВНв

ВНо


~Р

К~


ВН вкл


ВН откл


LC


LD


LE


ВНв

ВНо


~Р

К~


ВН вкл


ВН откл


LC


LD


LE


ВНв

ВНо


~Р

К~


ВН вкл


ВН откл


LC


LD


LE


2ТУ(0ТУ
)
2ТУ(0ТУ
)

2ТУ(0ТУ
)

2ТУ(0ТУ
)

2ТУ(0ТУ
)

2ТУ(0ТУ
)
2ТУ(0ТУ
)
2ТУ(0ТУ
)

3ТУ(0ТУ
)

1ТУ(0ТУ
)

7ТС(2ТС
)
7ТС(2ТС
)

7ТС(2ТС
)
7ТС(2ТС
)

3ТС(0ТС
)
3ТС(0ТС
)

3ТС(0ТС
)

3ТС(0ТС
)

6ТС(2ТС
)

6ТС(2ТС
)

7ТС(2ТС
)

GSM модем
siO2siO1

Примечания:


- В условиях сниженного финансирования оборудование и сигналы сократить до

минимального объема с последующей доукомплектацией по отдельному титулу.

(см. п.6 приложения 3 методических указаний)
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  Разраб.
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1

Листов

1

�ормат А3

ООО "СК СИСТ|МА"

Р

Схема структурная комплекса

телемеханики и АИИСКУЭ ТП

 СК-50/25-ТМ С1
Строительство ТП-10/0,4кВ с тр-ми 2х1000кВА, 2КЛ-10кВ от КЛ направлением ТП-10/0,4кВ s

30649 - ТП-10/0,4кВ s 21945 до сооруж. ТП-10/0,4кВ, 2КЛ-10кВ от ТП-10/0,4кВ s 30649 до сооруж.

ТП-10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул.|нисейская, вл.1 для нужд филиала ПАО «Россети Московский

регион» - Московские кабельные сети

Система телемеханики и учета ЭЭ в ТП

10/0,4кВ с включением в АИИС КУЭ

�вощев
Саттаров



ЦДП МКС

г. Москва, ул. Садовническая, д. 36
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Сеть

ТСПД

Тракт передачи данных

1 (основной)

Тракт передачи данных

2 (резервный)

ТМ/УСПДGSM Билайн APN CpP.OMs

Назаначение APN: (ТМ)

шифрованный трафик
10.7.0.0/16

Перечень функций ИБ, подлежащих наладке в ходе ПНР:

1. ~апрет свободного доступа ко всем функциям устройства. настройка функции идентификации и аутентификации пользователей для

конфигурирования устройства и для доступа к функциям.

2. Настройка пользователей, их прав и уровней доступа для доступа к определенным функциям в соответствии с обязанностями и уровнем доступа.

3. Настройка ограничений программной среды. Настройка списка разрешенных к установке программ.

4. Настройка функции регистрации событий безопасности и его посигнальная проверка.

5. Резервное копирование образа ПО и конфигурации.

6. Блокировка услуг и сервисов не предназначенных для целей передачи данных с использованием выделенной APN.

7. Проверка блокировки соединений между узлами сети APN (за исключением серверов верхнего уровня) на стороне оператора сотовой связи.

8. ~апрет любого трафика взаимодействий с внешними сетями, кроме шифрованного трафика взаимодействия с криптошлюзами верхнего уровня.

9. Настройка конкретных IP-адресов и портов TCP/UDP для взаимодействия с устройствами верхнего уровня.

10. Настройка обмена с ПТК АСТУ по протоколу zОСТ Р МЭК 60870-5-104 (порт2404), запрет обмена по любым другим протоколам и портам. Настройка

маршрутизатора для исключения возможности обмена данными ПТК АСТУ с другими устройствами на подстанции.

11. Настройка обмена данными с ИВК "Пирамида-Сети" по протоколу СПОДЭС, запрет обмена по любым другим протоколам и портам. Настройка

маршрутизатора для исключения возможности обмена данными ИВК с другими устройствами на подстанции.

GSM Мегафон APN tspF-OMs.OsM

Назаначение APN: (ТМ)

шифрованный трафик
10.20.0.0/16

GSM МТС APN teNeOeEJ.OsM

Назаначение APN: (ТМ)

шифрованный трафик
172.25.0.0/16

GSM-модем (1)

Авторизация по

логину и паролю

ПТК ИБ TOPAZ

GCteYC[ в комплекте

с VipNet CNiePt (1)

GSM-модем (2)

Авторизация по

логину и паролю

ПТК ИБ TOPAZ

GCteYC[ в комплекте

с VipNet CNiePt (2)

Виртуальные адреса:

11.0.0.0/8

Примечание: Используется два из

трех операторов с наилучшими

показателями доступности сети в

месте расположения подстацнции

Типовая схема организации связи в РЭР

Маршрутизатор
Коммутаторы

доступа

TCI

VLAN 8

VR)

TeNeMeJ

Подразделение IP- адрес ОИК

1 РЭР-25 РЭР 172.30.1-25.3
УК~ ~еленоград 172.30.30.1

Основной канал

Резервный канал

Перечень мероприятий по организации защищенных каналов передачи данных:

1. Выполнить установку ПТК информационной безопасности TOPAZ GCteYC[ в

контроллер ТМ/АИИСКУЭ

2. Выполнить настройку GSM-модема.

3. Установить SIM-карты оператора сотовой связи, выполнить настройку

тракта передачи данных: проверить наличие связи с оператором, проверить

регистрацию карты в сети, проверить уровень сигнала и параметры тракта

(PiPI, TiOe-Qut, LitteT, отсутствие потерь).

4. Выполнить активацию ключа VipNet. Проверить номер сети VipNet

отправить запрос администратору сети VipNet на добавление нового

клиента и формирование DST файла.

5. Установить полученный от администратора сети VipNet файл DST.

6. ~агрузить в контроллер ТМ/АИИСКУЭ TOPAZ конфигурацию,

перезагрузить устройство. Убедиться, что процесс ieE-EQPtTQNs

запускается автоматически. Проверить, что все счетчики на связи. При

наличии архивов - отследить, что архивы начали появляться на устройстве

7. Убедиться, что на верхнем уровне - АРМ телемеханики в РЭР пингуется

новое устройство и передаются данные (проверяется совместно с

сотрудником на ДП).

8. Выполнить посигнальную наладку системы диагностики протекания

технологического процесса с проверкой всех сигналов оповещений о

инцендентах информационной безопасности.

9. Пункты 1-8 выполнить для второго  маршрутизатора и канала связи.

Перечень сигналов оповещений об инцендентах

информационной безопасности:

1. ЦПУ активен и исправен.

2. Температура ЦПУ.

3. ~агруженность ЦПУ (0-100�).

4. Количество сертификатов с истекшим сроком в

хранилище сертификатов.

5. Количество отозванных сертификатов.

6. Версия последней загруженной прошивки.

7. Объем доступной оперативной памяти (кб).

8. Объем использованной памяти (0-100�).

9. Количество обнаруженных ошибок в канале связи.

10. Количество ошибок авторизации.

11. Количество полученных PDU с ошибкой.

12. Количество обнаруженных переполнений буфера из-за

входящей связи.

13. Количество обрывов в канале связи.

14. Использование интерфейса (Истина - используется.

Ложно - не используется).

15. Подсчет истечения таймаута Т0.

16. Подсчет истечения таймаута Т1.

17. Подсчет истечения таймаута Т2.

18. Подсчет истечения таймаута Т3.

19. Открытие двери подстанции.

20. Количество подключений по каналу.

21. Попытка подключения с неразрешенного IP-адреса.

22. Попытка изменения конфигурации.

23. Попытка телеуправления с неразрешенного IP-адреса.

24. Попытка подключения через консольный порт.

25. Доступность интерфейса 1.

26. Доступность интерфейса 2.

27. Доступность интерфейса 3.

28. Доступность интерфейса 4.

29. Доступность интерфейса 5.

30. Доступность интерфейса 6.

31. Доступность интерфейса 7.

32. Доступность интерфейса 8.

33. Работа основных приложений (IeE CQPtTQNs).

34. Количество рестартов IeE CQPtTQNs.

Схема организации передачи данных по

каналам GSM с использованием

оборудования шифрования VipNet
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Схема организации передачи данных по

каналам GSM с использованием

оборудования шифрования VipNet

СК-50/25-ТМ С2
Строительство ТП-10/0,4кВ с тр-ми 2х1000кВА, 2КЛ-10кВ от КЛ направлением ТП-10/0,4кВ s

30649 - ТП-10/0,4кВ s 21945 до сооруж. ТП-10/0,4кВ, 2КЛ-10кВ от ТП-10/0,4кВ s 30649 до

сооруж. ТП-10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул.|нисейская, вл.1 для нужд филиала ПАО «Россети

Московский регион» - Московские кабельные сети

Система телемеханики и учета ЭЭ в ТП

10/0,4кВ с включением в АИИС КУЭ

�вощев
Саттаров
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«Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124»

Схема внутренних соединений

СК-50/25-ТМ СБ
Строительство ТП-10/0,4кВ с тр-ми 2х1000кВА, 2КЛ-10кВ от КЛ направлением ТП-10/0,4кВ s

30649 - ТП-10/0,4кВ s 21945 до сооруж. ТП-10/0,4кВ, 2КЛ-10кВ от ТП-10/0,4кВ s 30649 до

сооруж. ТП-10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул.|нисейская, вл.1 для нужд филиала ПАО «Россети

Московский регион» - Московские кабельные сети

Система телемеханики и учета ЭЭ в ТП

10/0,4кВ с включением в АИИС КУЭ

�вощев
Саттаров
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GSM-антенна

болт М8 для заземления шкафа

TOPAZ IEC DAS МХ240
G3+D3 -D3

T/R1

-D2 +D2-24 G2
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T/R3 T/R4

USB

LAN1

PWR RDY
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;T1

S)2
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Примечание: ввод кабеля обеспечить

сверху шкафа

.1

Дверь шкафа (вид со стороны монтажа)
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TM DIN16
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Местное Дистанция
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Выход: 24В/10A
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A1 A2

ALARM

ELECTRONICS 24V1A-3M

SB

Места для устновки роутеров из

состава ПТК ИБ TOPAZ GCteYC[

Примечание:


 при интеграции ПТК ИБ TOPAZ предусмотреть модификацию -

"(4TZ1000-R8-GSM-TM (2GSM)"
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«Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124»

Сборочный чертеж

СК-50/25-ТМ ВО
Строительство ТП-10/0,4кВ с тр-ми 2х1000кВА, 2КЛ-10кВ от КЛ направлением ТП-10/0,4кВ s

30649 - ТП-10/0,4кВ s 21945 до сооруж. ТП-10/0,4кВ, 2КЛ-10кВ от ТП-10/0,4кВ s 30649 до

сооруж. ТП-10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул.|нисейская, вл.1 для нужд филиала ПАО «Россети

Московский регион» - Московские кабельные сети

Система телемеханики и учета ЭЭ в ТП

10/0,4кВ с включением в АИИС КУЭ

�вощев
Саттаров
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Московский регион» – Московские кабельные сети
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Примечания: 

Монтаж цепей  выполнить проводом ПуzВх1 мм2 или аналогом. Клеммник �ТМ 3 устанавливается на заводе-изготовителе

Монтаж провода 28 через клемму 13 платы управления приводом выполнить без разрыва Провод "7ТУ общий" подключить к проводу 28 через клемму �ТМ3:1

Монтаж провода 30 через клемму 10 платы управления приводом выполнить без разрыва Провод "7ТУ откл" подключить к проводу 30 через клемму �ТМ3:2
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Луч Б трансформаторный блок

Примечания:   

Монтаж цепей  выполнить проводом ПуzВх1 мм2 или аналогом.

Клеммники �ТМ 12, �ТМ 14 устанавливается на заводе-изготовителе

Монтаж провода 47 через клемму 13 платы управления приводом выполнить без разрыва Провод "8ТУ общий" подключить к проводу 47 через клемму �ТМ12:1

Монтаж провода 27 через клемму 10 платы управления приводом выполнить без разрыва Провод "8ТУ откл" подключить к проводу 27 через клемму �ТМ12:2

Монтаж провода 36 через клемму 13 платы управления приводом выполнить без разрыва Провод "10ТУ общий" подключить к проводу 36 через клемму �ТМ14:1

Монтаж провода 32 через клемму 9 платы управления приводом выполнить без разрыва Провод "10ТУ вкл" подключить к проводу 32 через клемму �ТМ14:2
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от комплекта ИВКЭ "TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124" ВВzнг(А)-LS

3Z1,5

от комплекта ИВКЭ "TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124" к модулям ячейках трансформаторного блока

луч Б

Примечания:   

Монтаж цепей  выполнить проводом ПуzВх1 мм2 или аналогом.

Настоящим проектом предусмотрено  автоматическое отключение питания ´лектроприводов при выходе из режима

телеуправления, для чего в состав комплекта телемеханики установлен управляющий контактор, обеспечивающий

снятие напряжения с шины питания ´лектроприводов ТУ А и ТУ Б.

Номер устройства телемеханики соответствует адресу устройства в сети.
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Условные обозначения:

П- цепи питания

И- интерфейсные цепи

ТУ- цепи телеуправления

ТС- цепи телесигнализации
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И1,ТС3

ТС2 И2,ТУ Б

И2

ТС1
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ТС1

ТС4

ТС4

ТС4

ТС6,ТУ2

И3.1,И3.2,И4И3.2,И5

А

А

Обозн. Марка
Начало Конец

Длина,

м

Трасса

И3.1 КИПЭВнг-LS 2х2х0.6 "Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124" Счетчик ЭЭ ввода луч Б 10

И4 КИПЭВнг-LS 2х2х0.6 Счетчики ЭЭ луч Б

И5 КИПЭВнг-LS 2х2х0.6 Счетчики ЭЭ луч А

П1 ВВzнг(А)-LS 3х1,5

ТУ1 ВВzнг(А)-LS 3х1,5 ШПСН-В луч Б

ТС1 ВВzнг(А)-LS 3х1,5 Двери ТП луч А

ТС2 ВВzнг(А)-LS 3х1,5 ШПСН-В луч А

ТС3 ВВzнг(А)-LS 3х1,5 Ячейка СР луч А

ТС4

ШПСН-В луч БТС5

АВР 6-20 кВТС6

ВВzнг(А)-LS 3х1,5

ВВzнг(А)-LS 3х1,5

ВВzнг(А)-LS 3х1,5

Счетчик ЭЭ ввод луч БИ3.2 КИПЭВнг-LS 2х2х0.6 Счетчик ЭЭ ввода луч А

"Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124"

"Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124"

"Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124"

"Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124"

"Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124"

"Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124"

"Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124"

"Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124"

"Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124"

"Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124"

10

20

20

5

5

20

8

10

16

5

5

И2 КИПЭВнг-LS 4х2х0.6 "Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124" 16

Устройства телемеханики в ячейках луч АИ1 КИПЭВнг-LS 4х2х0.6 "Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124" 14

ШПСН луч Б

Устройства телемеханики в ячейках луч Б

ТУ2 ВВzнг(А)-LS 3х1,5 АВР 6-20кВ/ТУ"Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124" 5

ТУ А ВВzнг(А)-LS 3х1,5 Ячейки кабельного блока луча А"Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124" 7

ТУ Б ВВzнг(А)-LS 3х1,5 "Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124" 6Ячейки кабельного блока луча Б

Двери ТП луч Б

�исло и сечение

жил, напряжение ВВzнг(А)-LS
Примечание

Марка

4Z2Z0.6 0,66

3х1,5 0,66 92

Потребность кабелей и проводов

КИПЭВнг(А)-LS

30

2Z2Z0.6 0,66 60

ПуzВнг(А)-LS

1Z1.5 0,66

Мz-25

54

1Z25 0,66 1

1Z0.75 0,66 40

ТУ1,ТУ2,ТУ А,ТУ Б, ТС1-ТС6,П1

И1, И2

И3-И5

ТС в ячейках

Резервное питание счетчиков

~аземление

Материалы для телемеханики

Количество|д. измер.~авод изготовитель. ПоставщикНаименование и техническая харакстеристика

2мАО "D.C"Короб монтажный 60х80

20мАО "D.C"Труба гофрированная ПВ� 16мм2 с протяжкой

УСПД

ац .труба ¾100

ац .труба ¾100

А-А

Провод заземления

Мz-25

Короб монтажный

60х80

Труба гофрированная

D 16мм2 см. п.1 тех.

требований

18
0

24
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00

50
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  Разраб.

  Пров.
1

Листов

1

�ормат А3

ООО "СК СИСТ|МА"

Р

Схема трасс прокладки кабельных линий

телемеханики и АИИСКУЭ

СК-50/25-ТМ С7.1
Строительство ТП-10/0,4кВ с тр-ми 2х1000кВА, 2КЛ-10кВ от КЛ направлением ТП-10/0,4кВ s 30649

- ТП-10/0,4кВ s 21945 до сооруж. ТП-10/0,4кВ, 2КЛ-10кВ от ТП-10/0,4кВ s 30649 до сооруж.

ТП-10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул.|нисейская, вл.1 для нужд филиала ПАО «Россети Московский

регион» - Московские кабельные сети

Система телемеханики и учета ЭЭ в ТП

10/0,4кВ с включением в АИИС КУЭ

�вощев
Саттаров
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Технические условия 

на технологическое присоединение к электрическим сетям 

ПАО «Россети Московский регион» 

энергопринимающих устройств 

 

ООО "ТСП" 

 

1. Наименование энергопринимающих устройств заявителя: энергопринимающие 

устройства комплекса объектов на земельном участке. 

2. Наименование и место нахождения объектов, в целях электроснабжения которых 

осуществляется технологическое присоединение энергопринимающих устройств заявителя: 

комплекс объектов на земельном участке, ул. Енисейская, вл.1, кадастровый номер: 

77:02:0015009:3 . 

3. Максимальная мощность присоединяемых энергопринимающих устройств заявителя 

составляет: 1 007,4 кВт. 

4. Категория надежности: вторая. 

5. Класс напряжения электрических сетей, к которым осуществляется технологическое 

присоединение: 0,4 кВ. 

6. Срок выполнения мероприятий по технологическому присоединению: 2 года. 

7. Точка(и) присоединения и распределение максимальной мощности по каждой точке 

присоединения (указанное распределение максимальной мощности по точкам присоединения 

является условным, фактическое распределение максимальной мощности может отличаться от 

указанного в зависимости от режима работы энергосистемы): 

7.1. 1-я - 2-я точки - сборки н/н лучей А и Б РУ-0,4 кВ вновь сооружаемой ТП-10/0,4 кВ 

№нов. –  1007,4 кВт. 

8. Основной источник питания: ПС №164 110/10 кВ Лосинка (ПС 110 кВ Лосинка), ПС 

№790 220/110/10 кВ Свиблово (ПС 220 кВ Свиблово). 

9. Резервный источник питания: ПС №790 220/110/10 кВ Свиблово (ПС 220 кВ 

Свиблово), ПС №164 110/10 кВ Лосинка (ПС 110 кВ Лосинка). 

10. ПАО «Россети Московский регион» выполнить: 

10.1. Мероприятия, выполняемые ПАО «Россети Московский регион» за счет средств платы 

за технологическое присоединение и необходимые для осуществления технологического 

присоединения:  

10.1.1. Строительство блочной комплектной двухтрансформаторной подстанции 10/0,4 

кВ с комбинированными сборками н/н, 1 шт. (ТП-10/0,4 кВ №нов.). Для присоединения 

Заявителя установить 2 трансформатора мощностью по 1000 кВА. Размещение ТП 

выполнить на территории земельного участка Заявителя. Предусмотреть возможность 

круглогодичного подъезда персонала к ТП;  

10.1.2. Оборудовать ТП-10/0,4 кВ №нов. АИИС КУЭ, устройствами релейной защиты и 

автоматики, телемеханики, канала связи и передачи данных на вновь сооружаемом 

объекте;  

10.1.3. Установка и наладка средств коммерческого учета электрической энергии 

(мощности) – 2 шт. трехфазных полукосвенного включения. Место установки 

определить проектом. 



 

10.1.4. Строительство КЛ-10 кВ, 2-х шт., от места врезки в две КЛ-10 кВ направлением 

ТП-10/0,4 кВ №30649 - ТП-10/0,4 кВ №21945 до РУ- 10 кВ вновь сооружаемой ТП-10/0,4 

кВ №нов. Применить вариант прокладки двух кабелей в одной траншее. Протяженность 

каждой одножильной КЛ сечением 120 кв. мм с пластмассовой изоляцией – 0,25 км, из 

них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,16 км;  

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,09 км;  

10.1.5. Строительство КЛ-10 кВ, 2-х шт., от РУ-10 кВ ТП-10/0,4 кВ №30649 до РУ- 10 кВ 

вновь сооружаемой ТП-10/0,4 кВ №нов. Применить вариант прокладки двух кабелей в 

одной траншее. Протяженность каждой одножильной КЛ сечением 120 кв. мм с 

пластмассовой изоляцией – 0,25 км, из них:  

- протяженность каждой КЛ в траншее – 0,16 км;  

- протяженность каждой КЛ в закрытых переходах методом ГНБ, выполняемых тремя 

трубами диаметром 160 мм – 0,09 км; 

10.1.6. Восстановление благоустройства по трассе КЛ-0,4/10 кВ. 

10.2. Мероприятия, выполняемые ПАО «Россети Московский регион» за счет средств 

инвестиционной составляющей тарифа на передачу электроэнергии и необходимые для 

осуществления технологического присоединения: 

10.2.1. Отсутствуют. 

10.3. Предусмотреть техническую возможность участия нагрузки Заявителя в реализации 

управляющих воздействий ПА (АЧР). 

10.4. До ввода объектов в работу, ПАО «Россети Московский регион» необходимо провести 

проверку выполнения технических условий (этапов технических условий), результатом 

которой является Акт о выполнении технических условий (этапов технических условий), 

подписываемый ПАО «Россети Московский регион» и Заявителем. 

11. Заявителю выполнить: 

11.1. Мероприятия, выполняемые Заявителем и необходимые для осуществления 

технологического присоединения: 

11.1.1. Выделить участок, свободный от инженерных коммуникаций, для размещения 

сооружаемых сетевых объектов ПАО ‘‘Россети Московский регион’’;  

11.1.2. Запроектировать и построить электрическую сеть 0,4 кВ Заявителя от точек 

присоединения с учетом требуемой категории надежности. Параметры и 

конструктивные особенности электрической сети 0,4 кВ Заявителя определить 

проектом;  

11.1.3. Запрещается замыкание в транзит элементов электрической сети Заявителя, 

работающих раздельно от разных источников электроснабжения при нормальном 

режиме эксплуатации. 

11.2. Разработать проектную (рабочую) документацию внутреннего электроснабжения 

объекта на основе Градостроительного кодекса, ПУЭ и НТД (предусмотреть мероприятия по 

установке приборов учета электроэнергии, устройств релейной защиты и автоматики, 

телемеханики и коммутационных аппаратов), в случае, если в соответствии с 

законодательством РФ о градостроительной деятельности разработка проектной документации 

является обязательной. 

11.3. Проектом определить необходимость установки устройств компенсации реактивной 

мощности, их вид, количество, номинальные данные и места подключения. Устройства 

компенсации реактивной мощности должны обеспечивать степень компенсации реактивной 

мощности в точках присоединения энергопринимающих устройств Заявителя напряжением 0,4 

кВ не выше 0,35 (tg φ меньше или равно 0,35). 

11.4. В случае необходимости разработки проекта в соответствии с требованиями, 

указанными в пункте 11.2 настоящих технических условий, принимаемые на стадии 

проектирования технические решения, а так же сам проект внутреннего электроснабжения 

Заявителя, согласовать с филиалом(ами) ПАО ''Россети Московский регион'' Московские 

кабельные сети. 



 

11.5. В случае наличия нагрузок, искажающих форму кривой электрического тока и 

вызывающих несимметрию напряжения в точках присоединения, установить в электрических 

сетях Заявителя фильтрокомпенсирующие устройства, исключающие ухудшение качества 

электроэнергии в соответствии с ГОСТ 32144-2013, а также средства измерения и регистрации 

качества электроэнергии и соотношения потребления активной и реактивной мощности с 

передачей указанной информации в ПАО ''Россети Московский регион''. 

11.6. Для электроснабжения электроприемников, относящихся к первой категории 

надежности, внезапный перерыв снабжения электрической энергией которых может повлечь 

угрозу жизни и здоровью людей, экологической безопасности либо безопасности государства, 

Заявитель обеспечивает установку автономных резервных источников питания или 

резервирование вышеуказанных электроприемников по внутренней сети Заявителя. При 

установке автономных резервных источников питания Заявитель обязан поддерживать 

устанавливаемые автономные резервные источники питания в состоянии готовности к 

использованию при возникновении внерегламентных отключений, введении аварийных 

ограничений режима потребления электрической энергии (мощности) или использовании 

противоаварийной автоматики. 

12. Общие требования: 

12.1. Присоединение энергопринимающих устройств осуществляется к сетям общего 

назначения, обеспечивающим качество электроэнергии в соответствии с ГОСТ 32144-2013. 

12.2. В случае если в ходе проектирования возникает необходимость частичного отступления 

от технических условий, такие отступления подлежат согласованию с ПАО ''Россети 

Московский регион'', с корректировкой утвержденных технических условий. 

12.3. Фактическое присоединение энергопринимающих устройств будет произведено после 

осмотра (обследования) присоединяемых энергопринимающих устройств должностным лицом 

федерального органа исполнительной власти, осуществляющего федеральный 

государственный энергетический надзор при участии ПАО ''Россети Московский регион'' и 

Заявителя и после выдачи уполномоченным федеральным органом исполнительной власти, 

осуществляющим федеральный государственный энергетический надзор, разрешения на 

допуск в эксплуатацию объектов Заявителя. 

12.4. Настоящий документ является неотъемлемой частью Договора № 

_______________________ от "_____" _________________ 20___ г. об осуществлении 

технологического присоединения энергопринимающих устройств к электрической сети и без 

заключения Договора является недействительным и не создает никаких прав и/или 

обязанностей. 

12.5. Срок действия настоящих технических условий составляет 2 года со дня заключения 

договора об осуществлении технологического присоединения к электрическим сетям. 
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Строительство ТП-10/0,4кВ с тр-ми 2х1000кВА, 2КЛ-10кВ от КЛ направлением ТП-10/0,4кВ № 30649 - ТП-10/0,4кВ № 21945 до сооруж. ТП-10/0,4кВ, 2КЛ-10кВ от ТП-10/0,4кВ № 30649 до сооруж. ТП-10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул.Енисейская, вл.1 для нужд филиала ПАО «Россети Московский регион» – Московские кабельные сети



№ Наименование присоединения Тип СИ
Место 

установки СИ
Мощность втор. 
обмоток ТТ, ВА

Коэф-т 
безопасности 

FS

Межповерочный 
интервал, лет

Класс точности, 
погрешность

Предел 
(диапазон) 
измерений

МИРТЕК-32РУ-W32-A0.5R1 ПУ луч А - - 16 0,5S
220/380В

5(10)А

ТТ-А L1 5 19 16 0,5S 2000/5

ТТ-А L2 5 19 16 0,5S 2000/5

ТТ-А L3 5 19 16 0,5S 2000/5

МИРТЕК-32РУ-W32-A0.5R1 ПУ луч А - - 16 0,5S
220/380В

5(10)А

ТТ-А L1 5 19 16 0,5S 1500/5

ТТ-А L2 5 19 16 0,5S 1500/5

ТТ-А L3 5 19 16 0,5S 1500/5

МИРТЕК-32РУ-W32-A0.5R1 ПУ луч Б - - 16 0,5S
220/380В

5(10)А

ТТ-Б L1 5 19 16 0,5S 2000/5

ТТ-Б L2 5 19 16 0,5S 2000/5

ТТ-Б L3 5 19 16 0,5S 2000/5

МИРТЕК-32РУ-W32-A0.5R1 ПУ луч Б - - 16 0,5S
220/380В

5(10)А

ТТ-Б L1 5 19 16 0,5S 1500/5

ТТ-Б L2 5 19 16 0,5S 1500/5

ТТ-Б L3 5 19 16 0,5S 1500/5

4

3
Ввод-0,4кВ 

Луч Б

ГРЩ-0,4кВ
Луч Б

Перечень точек учета

1
Ввод-0,4кВ 

Луч А

2
ГРЩ-0,4кВ

Луч А



ЦДП МКС

г. Москва, ул. Садовническая, д. 36
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Ge 1/0/43 Ge 2/0/22
PQ

Tt
 E

JC
PP

eN
 1

:

XN
CP

 1
19
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stTeCO -sY

VR)

TeNeMeJ

Сеть

ТСПД

Тракт передачи данных

1 (основной)

ТМ/УСПДGSM Билайн APN CpP.OMs

Назаначение APN: (ТМ)

шифрованный трафик
10.7.0.0/16

Перечень функций ИБ, подлежащих наладке в ходе ПНР:

1. ~апрет свободного доступа ко всем функциям устройства. настройка функции идентификации и аутентификации пользователей для

конфигурирования устройства и для доступа к функциям.

2. Настройка пользователей, их прав и уровней доступа для доступа к определенным функциям в соответствии с обязанностями и уровнем доступа.

3. Настройка ограничений программной среды. Настройка списка разрешенных к установке программ.

4. Настройка функции регистрации событий безопасности и его посигнальная проверка.

5. Резервное копирование образа ПО и конфигурации.

6. Блокировка услуг и сервисов не предназначенных для целей передачи данных с использованием выделенной APN.

7. Проверка блокировки соединений между узлами сети APN (за исключением серверов верхнего уровня) на стороне оператора сотовой связи.

8. ~апрет любого трафика взаимодействий с внешними сетями, кроме шифрованного трафика взаимодействия с криптошлюзами верхнего уровня.

9. Настройка конкретных IP-адресов и портов TCP/UDP для взаимодействия с устройствами верхнего уровня.

10. Настройка обмена с ПТК АСТУ по протоколу zОСТ Р МЭК 60870-5-104 (порт2404), запрет обмена по любым другим протоколам и портам. Настройка

маршрутизатора для исключения возможности обмена данными ПТК АСТУ с другими устройствами на подстанции.

11. Настройка обмена данными с ИВК "Пирамида-Сети" по протоколу СПОДЭС, запрет обмена по любым другим протоколам и портам. Настройка

маршрутизатора для исключения возможности обмена данными ИВК с другими устройствами на подстанции.

GSM Мегафон APN tspF-OMs.OsM

Назаначение APN: (ТМ)

шифрованный трафик
10.20.0.0/16

GSM МТС APN teNeOeEJ.OsM

Назаначение APN: (ТМ)

шифрованный трафик
172.25.0.0/16

GSM-модем (1)

Авторизация по

логину и паролю

ПТК ИБ TOPAZ

GCteYC[ в комплекте

с VipNet CNiePt (1)

Виртуальные адреса:

11.0.0.0/8

Примечание: Используется два из

трех операторов с наилучшими

показателями доступности сети в

месте расположения подстацнции

Типовая схема организации связи в РЭР

Маршрутизатор
Коммутаторы

доступа

TCI

VLAN 8

VR)

TeNeMeJ

Подразделение IP- адрес ОИК

1 РЭР-25 РЭР 172.30.1-25.3
УК~ ~еленоград 172.30.30.1

Основной канал

Резервный канал

Перечень мероприятий по организации защищенных каналов передачи данных:

1. Выполнить установку ПТК информационной безопасности TOPAZ GCteYC[ в

контроллер ТМ/АИИСКУЭ

2. Выполнить настройку GSM-модема.

3. Установить SIM-карты оператора сотовой связи, выполнить настройку

тракта передачи данных: проверить наличие связи с оператором, проверить

регистрацию карты в сети, проверить уровень сигнала и параметры тракта

(PiPI, TiOe-Qut, LitteT, отсутствие потерь).

4. Выполнить активацию ключа VipNet. Проверить номер сети VipNet

отправить запрос администратору сети VipNet на добавление нового

клиента и формирование DST файла.

5. Установить полученный от администратора сети VipNet файл DST.

6. ~агрузить в контроллер ТМ/АИИСКУЭ TOPAZ конфигурацию,

перезагрузить устройство. Убедиться, что процесс ieE-EQPtTQNs

запускается автоматически. Проверить, что все счетчики на связи. При

наличии архивов - отследить, что архивы начали появляться на устройстве

7. Убедиться, что на верхнем уровне - АРМ телемеханики в РЭР пингуется

новое устройство и передаются данные (проверяется совместно с

сотрудником на ДП).

8. Выполнить посигнальную наладку системы диагностики протекания

технологического процесса с проверкой всех сигналов оповещений о

инцендентах информационной безопасности.

Перечень сигналов оповещений об инцендентах

информационной безопасности:

1. ЦПУ активен и исправен.

2. Температура ЦПУ.

3. ~агруженность ЦПУ (0-100�).

4. Количество сертификатов с истекшим сроком в

хранилище сертификатов.

5. Количество отозванных сертификатов.

6. Версия последней загруженной прошивки.

7. Объем доступной оперативной памяти (кб).

8. Объем использованной памяти (0-100�).

9. Количество обнаруженных ошибок в канале связи.

10. Количество ошибок авторизации.

11. Количество полученных PDU с ошибкой.

12. Количество обнаруженных переполнений буфера из-за

входящей связи.

13. Количество обрывов в канале связи.

14. Использование интерфейса (Истина - используется.

Ложно - не используется).

15. Подсчет истечения таймаута Т0.

16. Подсчет истечения таймаута Т1.

17. Подсчет истечения таймаута Т2.

18. Подсчет истечения таймаута Т3.

19. Открытие двери подстанции.

20. Количество подключений по каналу.

21. Попытка подключения с неразрешенного IP-адреса.

22. Попытка изменения конфигурации.

23. Попытка телеуправления с неразрешенного IP-адреса.

24. Попытка подключения через консольный порт.

25. Доступность интерфейса 1.

26. Доступность интерфейса 2.

27. Доступность интерфейса 3.

28. Доступность интерфейса 4.

29. Доступность интерфейса 5.

30. Доступность интерфейса 6.

31. Доступность интерфейса 7.

32. Доступность интерфейса 8.

33. Работа основных приложений (IeE CQPtTQNs).

34. Количество рестартов IeE CQPtTQNs.

Схема организации передачи данных по

каналам GSM с использованием

оборудования шифрования VipNet
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Схема организации передачи данных по

каналам GSM с использованием

оборудования шифрования VipNet

СК-50/25-ТМ С2
Строительство ТП-10/0,4кВ с тр-ми 2х1000кВА, 2КЛ-10кВ от КЛ направлением ТП-10/0,4кВ s

30649 - ТП-10/0,4кВ s 21945 до сооруж. ТП-10/0,4кВ, 2КЛ-10кВ от ТП-10/0,4кВ s 30649 до

сооруж. ТП-10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул.|нисейская, вл.1 для нужд филиала ПАО «Россети

Московский регион» - Московские кабельные сети

Система телемеханики и учета ЭЭ в ТП 10/0,4кВ

с включением в АИИС КУЭ. (Минимальный объем в

условиях сниженного финансирования)
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СК-50/25-ТМ С5

«Комплект TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124»

Схема внешних соединений

Строительство ТП-10/0,4кВ с тр-ми 2х1000кВА, 2КЛ-10кВ от КЛ направлением ТП-10/0,4кВ s

30649 - ТП-10/0,4кВ s 21945 до сооруж. ТП-10/0,4кВ, 2КЛ-10кВ от ТП-10/0,4кВ s 30649 до

сооруж. ТП-10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул.|нисейская, вл.1 для нужд филиала ПАО «Россети

Московский регион» - Московские кабельные сети

�вощев
Саттаров

Система телемеханики и учета ЭЭ в ТП 10/0,4кВ

с включением в АИИС КУЭ. (Минимальный объем в

условиях сниженного финансирования)
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И4 КИПЭВнг-LS 2х2х0.6 Счетчики ЭЭ луч Б
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Схема трасс прокладки кабельных линий

телемеханики и АИИСКУЭ

СК-50/25-ТМ С7.1
Строительство ТП-10/0,4кВ с тр-ми 2х1000кВА, 2КЛ-10кВ от КЛ направлением ТП-10/0,4кВ s 30649

- ТП-10/0,4кВ s 21945 до сооруж. ТП-10/0,4кВ, 2КЛ-10кВ от ТП-10/0,4кВ s 30649 до сооруж.

ТП-10/0,4кВ, в т.ч. ПИР: г.Москва, ул.|нисейская, вл.1 для нужд филиала ПАО «Россети Московский

регион» - Московские кабельные сети

�вощев
Саттаров

Система телемеханики и учета ЭЭ в ТП 10/0,4кВ

с включением в АИИС КУЭ. (Минимальный объем в

условиях сниженного финансирования)
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Формат A4 Копировал: 

1. Состав информационного обеспечения  
База данных системы АСТУ формируется на серверах диспетчерского пункта.  
Настоящим разделом описывается объем и структура телеинформации, передаваемой на вышестоящий 

уровень. Данный раздел содержит необходимые сведения для формирования структуры базы данных на пункте 
управления. 

 

2. Организация информационного обеспечения 
Информационное обеспечение системы строится по принципу автоматического поступления в базу данных 

сигналов, сформированных устройствами первого уровня. Формирование баз данных устройствами второго уровня 
и передача баз данных между устройствами второго и третьего уровня, в настоящем проекте не 
рассматривается.   

Данные с каждого контролируемого пункта укладываются в диапазон базы данных в соответствии 
адресом ASDU контролируемого пункта. Адрес ASDU определяется при привязке объекта. 

 Структура данных внутри каждого диапазона отражена в таблице сигналов для контролируемого пункта. 
 

3. Организация сбора и передачи информации 
Источниками сигналов и данных в системе являются устройства телемеханики, контролирующие 

состояние силового оборудования ТП.  
Формирование дискретных сигналов осуществляется циклически, посредством процедуры «общий опрос», 

а так же  спорадически, при изменении состояния контролируемого оборудования с присваиванием метки времени 
наступления события. Трансляция сигналов на верхний уровень осуществляется без обработки сигналов. 

Аналоговые сигналы формируются в системе телемеханики циклически, посредством процедуры «общий 
опрос», а так же спорадически при выходе значений измеряемых величин за пределы установленных значений 
апертур. Аналоговые сигналы передаются на верхний уровень без обработки.   

На верхнем уровне SCADA-системы настраиваются таблицы привязки сигналов. В базу данных заносится 
значение сигнала с указанием времени возникновения сигнала. Значения апертур настраиваются в устройствах 
телемеханики нижнего уровня. 

При превышении значений у ставок максимума и минимума измеряемых величин, устройства телемеханики 
формируют соответствующий  телесигнал, который далее проходит по системе как обычный телесигнал. 

Команда «общий опрос» инициализируется при старте и периодически в соответствии с параметром 
настройки протокола обмена. 

 

4. Состав и структура информационного обмена с контролируемыми пунктами.   
Структура данных телемеханики ТП представлена в виде таблиц телесигналов, телеуправления и 

телеизмерений. 
В таблицах приведен полный перечень сигналов с подстанции с привязкой к устройству телемеханики 

первого уровня, осуществляющему контроль данного параметра. В таблице приведены так же все сведения, 
необходимые для проведения пуско-наладочных работ на уровне контролируемого пункта, включая МЭК-адрес 
сигнала и адрес сигнала в базе текущих параметров сервера доступа к данным. 

 Таблица сигналов строится с учетом наибольшего количества сигналов, которое обеспечивают 
предусмотренные проектом устройства телемеханики.  

В таблице сигналов принята система идентификаций контролируемых присоединений в соответствии со 
структурной схемой СК-50/25-ТМ С1.1. 
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Формат A4 Копировал: 

4.1. Таблица сигналов для ТП 
Таблица 1. Телесигнализация 
№ 

п/п 
№  

ячейки 
Тип 

ячейки 
Наименование сигнала Модуль 

(Адрес) 
МЭК-101 

адр. 
МЭК-104 

адр. 
1  - ШС ТМ ВН вкл ЛВН1А 1 1 1 
2  - ШС ТМ ЗР откл ЛВН1А 1 2 2 
3  - ШС ТМ ВН вкл ЛВН2А 1 3 3 
4  - ШС ТМ ЗР откл ЛВН2А 1 4 4 
5  - ШС ТМ ВН вкл ЛВН3А 1 5 5 
6  - ШС ТМ ЗР откл ЛВН3А 1 6 6 
7  - ШС ТМ ВН вкл ШВН А 1 7 7 
8  - ШС ТМ ЗР откл ШВН А 1 8 8 
9  - ШС ТМ ВН вкл СВН 1 9 9 
10  - ШС ТМ ЗР откл СВН 1 10 10 
11  - ШС ТМ ВН вкл ШВН Б 1 11 11 
12  - ШС ТМ ЗР откл ШВН А 1 12 12 
13  - ШС ТМ ВН вкл ЛВН1Б 1 13 13 
14  - ШС ТМ ЗР откл ЛВН1Б 1 14 14 
15  - ШС ТМ Двери ТП 1 15 15 
16  - ШС ТМ Дверь ИВКЭ открыта 1 16 16 
17  - ШС ТМ ВН вкл ЛВН2Б 2 1 17 
18  - ШС ТМ ЗР откл ЛВН2Б 2 2 18 
19  - ШС ТМ ВН вкл ЛВН3Б 2 3 19 
20  - ШС ТМ ЗР откл ЛВН3Б 2 4 20 
21  - ШС ТМ Резерв 2 5 21 
22  - ШС ТМ Резерв 2 6 22 
23  - ШС ТМ Резерв 2 7 23 
24  - ШС ТМ Резерв 2 8 24 
25  - ШС ТМ ШПСН луч А 2 9 25 
26  - ШС ТМ ШПСН луч Б 2 10 26 
27  - ШС ТМ АВР 6-20кВ ТУ 2 11 27 
28  ШС ТМ DIN16 Связь с модулем 1 1 - 28 
29  ШС ТМ MTU5 Связь с модулем 2 2 - 29 
30  РУ-0,4 А Ввод луча А Связь со счетчиком ЭЭ Ввода луча А 10 - 30 
31  РУ-0,4 Б Ввод луча Б Связь со счетчиком ЭЭ Ввода луча Б 11 - 31 
32  - - Неисправность устройств ТМ - - 32 
 
Таблица 2. Телеизмерения 
 
№ 

п/п 
№ ячейки Тип ячейки Наименование 

сигнала 
Модуль МЭК-101 адр. МЭК-104 

адр. 
1 РУ-0,4 кВ Луч А Ввод 0,4кВ Луч А Ua Счетчик ЭЭ №1 1 1001 
2 РУ-0,4 кВ Луч А Ввод 0,4кВ Луч А Ub Счетчик ЭЭ №1 2 1002 
3 РУ-0,4 кВ Луч А Ввод 0,4кВ Луч А Uc Счетчик ЭЭ №1 3 1003 
4 РУ-0,4 кВ Луч А Ввод 0,4кВ Луч А Ia Счетчик ЭЭ №1 4 1004 
5 РУ-0,4 кВ Луч А Ввод 0,4кВ Луч А Ib Счетчик ЭЭ №1 5 1005 
6 РУ-0,4 кВ Луч А Ввод 0,4кВ Луч А Ic Счетчик ЭЭ №1 6 1006 
13 РУ-0,4 кВ Луч Б Ввод 0,4кВ Луч Б Ua Счетчик ЭЭ №2 1 1007 
14 РУ-0,4 кВ Луч Б Ввод 0,4кВ Луч Б Ub Счетчик ЭЭ №2 2 1008 
15 РУ-0,4 кВ Луч Б Ввод 0,4кВ Луч Б Uc Счетчик ЭЭ №2 3 1009 
16 РУ-0,4 кВ Луч Б Ввод 0,4кВ Луч Б Ia Счетчик ЭЭ №2 4 1010 
17 РУ-0,4 кВ Луч Б Ввод 0,4кВ Луч Б Ib Счетчик ЭЭ №2 5 1011 
18 РУ-0,4 кВ Луч Б Ввод 0,4кВ Луч Б Ic Счетчик ЭЭ №2 6 1012 
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Кабели  ТП  

И3.1 КИПЭВнг(А)-LS 2х2х0,6 8 Комплект ИВКЭ 
«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 

Счётчик ЭЭ ввода луч А 

И3.2 КИПЭВнг(А)-LS 2х2х0,6 8 Счётчик ЭЭ ввода луч А Счётчик ЭЭ ввода луч Б 

И4 КИПЭВнг(А)-LS 2х2х0,6 24 Комплект ИВКЭ 
«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 

Счётчики ЭЭ луч А 

И5 КИПЭВнг(А)-LS 2х2х0,6 24 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
Счётчики ЭЭ луч Б 

ТС1 МКШ 10х0,75 8 Комплект ИВКЭ 
«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 

РУВН кабельный блок луч А 

ТС2 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 12 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
РУВН трансформаторный 

блок луч А 

ТС3 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 23 Комплект ИВКЭ 
«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 

РУВН трансформаторный 
блок луч Б 

ТС4 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 23 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
РУВН трансформаторный 

блок луч Б 

ТС5 МКШ 10х0,75 15 Комплект ИВКЭ 
«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 

РУВН кабельный блок луч Б 

ТС6 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 9 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» ШПСН-В луч А 

ТС7 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 10 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
ШПСН-В луч Б 

ТС8 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 11 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
Двери ТП луч А 

ТС9 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 20 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
Двери ТП луч Б 

ТС10 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 14 
Комплект ИВКЭ 

«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 
АВР 6-20 кВ 

П1 ВВГнг(А)-LS  3х1,5 10 Комплект ИВКЭ 
«TOPAZ КП ТП ИВКЭ 1124» 

ШПСН луч Б 

 
 
 
 
 



АССОЦИАЦИЯ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ ОБЩЕРОССИЙСКАЯ НЕГОСУДАРСТВЕННАЯ НЕКОММЕРЧЕСКАЯ ОРГАНИЗАЦИЯ – ОБЩЕРОССИЙСКОЕ МЕЖОТРАСЛЕВОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ
РАБОТОДАТЕЛЕЙ «НАЦИОНАЛЬНОЕ ОБЪЕДИНЕНИЕ САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ВЫПОЛНЯЮЩИХ ИНЖЕНЕРНЫЕ ИЗЫСКАНИЯ, И

САМОРЕГУЛИРУЕМЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ, ОСНОВАННЫХ НА ЧЛЕНСТВЕ ЛИЦ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИХ ПОДГОТОВКУ ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ»

7727803780-20250317-1213
(регистрационный номер выписки) 

17.03.2025
(дата формирования выписки) 

ВЫПИСКА
из единого реестра сведений о членах саморегулируемых организаций в области инженерных

изысканий и в области архитектурно-строительного проектирования и их обязательствах 

Настоящая выписка содержит сведения о юридическом лице
(индивидуальном предпринимателе), осуществляющем подготовку

проектной документации:

Общество с ограниченной ответственностью "СК СИСТЕМА"
(полное наименование юридического лица/ФИО индивидуального предпринимателя)

1137746351918
(основной государственный регистрационный номер)

1. Сведения о члене саморегулируемой организации:
1.1 Идентификационный номер налогоплательщика 7727803780

1.2
Полное наименование юридического лица
(Фамилия Имя Отчество индивидуального предпринимателя)

Общество с ограниченной ответственностью "СК СИСТЕМА"

1.3 Сокращенное наименование юридического лица ООО "СК СИСТЕМА"

1.4
Адрес юридического лица
Место фактического осуществления деятельности
(для индивидуального предпринимателя)

140070, Россия, Московская область, г.о. Люберцы, пгт.
Томилино, ул. Гаршина, д. 11, помещ. 11

1.5
Является членом саморегулируемой организации Ассоциация в области архитектурно-строительного

проектирования «Саморегулируемая организация «СОВЕТ
ПРОЕКТИРОВЩИКОВ» (СРО-П-011-16072009)

1.6 Регистрационный номер члена саморегулируемой организации П-011-007727803780-0785

1.7
Дата вступления в силу решения о приеме в члены
саморегулируемой организации

30.06.2017

1.8
Дата и номер решения об исключении из членов
саморегулируемой организации, основания исключения

2. Сведения о наличии у члена саморегулируемой организации права осуществлять подготовку проектной
документации:

2.1 в отношении объектов капитального
строительства (кроме особо опасных,
технически сложных и уникальных объектов,
объектов использования атомной энергии)
(дата возникновения/изменения права)

2.2 в отношении особо опасных, технически
сложных и уникальных объектов
капитального строительства (кроме объектов
использования атомной энергии)
(дата возникновения/изменения права)

2.3 в отношении объектов использования
атомной энергии
(дата возникновения/изменения права)

Да, 30.06.2017 Нет Нет

1



3. Компенсационный фонд возмещения вреда

3.1

Уровень ответственности члена саморегулируемой организации
по обязательствам по договору подряда на подготовку проектной
документации, в соответствии с которым указанным членом
внесен взнос в компенсационный фонд возмещения вреда

Третий уровень ответственности
(не превышает триста миллионов рублей)

3.2
Сведения о приостановлении / прекращении права осуществлять
подготовку проектной документации объектов капитального
строительства

4. Компенсационный фонд обеспечения договорных обязательств

4.1

Дата, с которой член саморегулируемой организации имеет право
осуществлять подготовку проектной документации по договорам
подряда, заключаемым с использованием конкурентных
способов заключения договоров, в соответствии с которым
указанным членом внесен взнос в компенсационный фонд
обеспечения договорных обязательств

04.09.2017

4.2

Уровень ответственности члена саморегулируемой организации
по обязательствам по договорам подряда на подготовку
проектной документации, заключаемым с использованием
конкурентных способов заключения договоров, в соответствии с
которым указанным членом внесен взнос в компенсационный
фонд обеспечения договорных обязательств

Четвертый уровень ответственности
(составляет триста миллионов рублей и более)

4.3 Дата уплаты дополнительного взноса 02.03.2023

4.4

Сведения о приостановлении / прекращении права осуществлять
подготовку проектной документации по договорам подряда,
заключаемым с использованием конкурентных способов
заключения договоров

5. Фактический совокупный размер обязательств

5.1

Фактический совокупный размер обязательств по договорам
подряда на подготовку проектной документации, заключаемым с
использованием конкурентных способов заключения договоров
на дату выдачи выписки

405296562 руб.

Руководитель аппарата А.О. Кожуховский
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Запрещается передача, перепечатка и публикация материалов настоящего заключения 
без разрешения ПАО «Россети» 

УТВЕРЖДАЮ 

Руководитель Дирекции 

импортозамещения и взаимодействия 

с производителями оборудования 

ПАО «Россети» 

____________ К.А. Осинцев 

«   03     »     марта         2025 г. 

АКТ 

ПЛАНОВОЙ ИНСПЕКЦИОННОЙ ПРОВЕРКИ ПРОИЗВОДСТВА 

№ IIA-12/25 

Срок действия с 03.03.2025 г. 

Дата очередной плановой проверки производства до 19.12.2029 г. 

ОБОРУДОВАНИЕ 

Устройство сбора и передачи данных (УСПД) TOPAZ IEC DAS 

(ТУ 4200-011-89466010-2016). 

Идентификационное наименование ПО: FW_DAS_EXRX. 

Номер версии (идентификационный номер ПО): не ниже v.3.14.26.X. 

Регистрационный номер СИ в ФИФ: 65921-16 

ЗАЯВИТЕЛЬ 

Общество с ограниченной ответственностью «ПиЭлСи Технолоджи» 

(117246, г. Москва, Научный пр-д, д. 17.) 

ИЗГОТОВИТЕЛЬ 

Общество с ограниченной ответственностью «ПиЭлСи Технолоджи» 

(117246, г. Москва, Научный пр-д, д. 17.) 

СООТВЕТСТВУЕТ 

Техническим требованиям ПАО «Федеральная сетевая компания - Россети» 

РЕКОМЕНДУЕТСЯ 

для применения на объектах филиалов и ДО ПАО «Россети» в составе 

информационно вычислительных комплексов электроустановок (ИВКЭ) в качестве 

устройства сбора и передачи данных (УСПД). 

Количество баллов по СТО 34/01-22-002-2023 - 100 



Запрещается передача, перепечатка и публикация материалов настоящего заключения 
без разрешения ПАО «Россети» 

УТВЕРЖДАЮ 

Руководитель Дирекции 

импортозамещения и взаимодействия 

с производителями оборудования 

ПАО «Россети» 

____________ К.А. Осинцев 

«    03    »     марта        2025 г. 

АКТ 

ПЛАНОВОЙ ИНСПЕКЦИОННОЙ ПРОВЕРКИ ПРОИЗВОДСТВА 

№ IIA-10/25 

Срок действия с 03.03.2025 г. 

Дата очередной плановой проверки производства до 19.12.2029 г. 

ОБОРУДОВАНИЕ 

Программно-технический комплекс автоматизированной системы управления 

технологическим процессом (АСУ ТП) на базе оборудования TOPAZ (Технические 

условия ТУ 4252-001-89466010-2009), производства ООО «ПиЭлСи Технолоджи»: 

- серверы АСУ ТП и СКСУ (основной/резервный) TOPAZ IEC DAS 

- АРМ оперативного персонала, инженера РЗА и инженера АСУ 

- система единого времени TOPAZ Метроном PTS 

- сетевые коммутаторы TOPAZ SW5XX 

- маршрутизатор и RedBox TOPAZ MX FW 

- модули телемеханики (УСО) TOPAZ TM MTU5-Pr 

- модули телесигнализации TOPAZ TM DIN16C-Pr/ DIN32C-Pr 

- модули телеуправления TOPAZ TM DOUT8 MR-Pr/ DOUT16 MR-Pr 

- измерительные преобразователи TOPAZ TM PM7-Pr (модификации D/E/W) 

- устройства телемеханики серии TOPAZ (ITDS) исполнения HVD3-RTU5, 

 HVD3-RTU7, AIN8-Pr 

- контроллеры присоединения TOPAZ IEC DAS с панелью оператора TOPAZ HMI-

I02 (с подключением по порту Ethernet) 

- датчики температуры TOPAZ DT RS485 

Программное обеспечение: 

TOPAZ LINUX 1.0 

TOPAZ SCADA 6 

ЗАЯВИТЕЛЬ 

Общество с ограниченной ответственностью «ПиЭлСи Технолоджи»  

(117246, г. Москва, Научный пр-д, д. 17.) 
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ИЗГОТОВИТЕЛЬ 

Общество с ограниченной ответственностью «ПиЭлСи Технолоджи»  

(117246, г. Москва, Научный пр-д, д. 17.) 
 

СООТВЕТСТВУЕТ 

Техническим требованиям ПАО «Федеральная сетевая компания - Россети» 
 

РЕКОМЕНДУЕТСЯ 

для применения в качестве автоматизированной системы управления 

технологическим процессом (АСУ ТП) на электрических подстанциях 6-220 кВ ДО 

ПАО «Россети», на которых не требуется применение типовых шкафов. 

 

Количество баллов по СТО 34/01-22-002-2023 – 100 



Запрещается передача, перепечатка и публикация материалов настоящего заключения 
без разрешения ПАО «Россети» 

УТВЕРЖДАЮ 

Руководитель Дирекции 

импортозамещения и взаимодействия 

с производителями оборудования 

ПАО «Россети» 

____________ К.А. Осинцев 

«     03   »        марта       2025 г. 

АКТ 

ПЛАНОВОЙ ИНСПЕКЦИОННОЙ ПРОВЕРКИ ПРОИЗВОДСТВА 

№ IIA-11/25 

Срок действия с 03.03.2025г. 

Дата очередной плановой проверки производства - до 19.12.2029 г. 

ОБОРУДОВАНИЕ 

Программно-технический комплекс телемеханики, автоматики, диспетчеризации и 

телекоммуникаций TOPAZ (Технические условия ТУ 4252-001-89466010-2009): 

- серверы ССПИ и СКСУ (основной/резервный) TOPAZ IEC DAS 

- АРМ оперативного персонала, инженера РЗА и инженера АСУ 

- система единого времени TOPAZ Метроном PTS 

- сетевые коммутаторы TOPAZ SW5XX 

- маршрутизатор и RedBox TOPAZ MX FW 

- модули телемеханики (УСО) TOPAZ TM MTU5-Pr 

- модули телесигнализации TOPAZ TM DIN16C-Pr/ DIN32C-Pr 

- модули телеуправления TOPAZ TM DOUT8 MR-Pr/ DOUT16 MR-Pr 

- измерительные преобразователи TOPAZ TM PM7-Pr (модификации D/E/W) 

- устройства телемеханики серии TOPAZ (ITDS) (исполнения HVD3-RTU5,  

RTU7, AIN8-Pr) 

- преобразователи аналоговых сигналов (MU) 

- контроллеры присоединения TOPAZ IEC DAS с панелью оператора TOPAZ HMI-I02 (с 

подключением по порту Ethernet) 

- датчики температуры TOPAZ DT RS485 

Программное обеспечение: 

TOPAZ LINUX 1.0 

TOPAZ SCADA 6 

ЗАЯВИТЕЛЬ 

Общество с ограниченной ответственностью «ПиЭлСи Технолоджи»  

(117246, г. Москва, Научный пр-д, д. 17.) 

ИЗГОТОВИТЕЛЬ 

Общество с ограниченной ответственностью «ПиЭлСи Технолоджи»  



2 

(117246, г. Москва, Научный пр-д, д. 17.) 

СООТВЕТСТВУЕТ 

Техническим требованиям ПАО «Федеральная сетевая компания - Россети» 

РЕКОМЕНДУЕТСЯ 

для применения на электрических подстанциях 6-750 кВ ПАО «Россети» в качестве 

системы сбора и передачи информации (ССПИ) с приведенными в таблице типовыми 

структурами измерительных каналов. 

 
Устройства TOPAZ HVD3 RTU5 и RTU7 применимы для ПС 6-110 (150) кВ ДО ПАО 
«Россети», не относящихся к ЕНЭС. 
 
Типовые структуры измерительных каналов ПТК ССПИ «TOPAZ». 

Таблица 

Измерение/преобразование/вычисление (суммирование) 
измеряемой величины  

(на выходе - результат измерений в единицах величины) 

Сбор результатов 
измерений и их 

передача на 
верхний уровень 

TOPAZ ТМ PM7 D-__-4U-4IMC-__-Pr 
TOPAZ ТМ PM7 W-__-UI-__-Pr 

(Ethernet/RS-485/внутренняя информационная шина КП) 
ГР № 72240-18 TOPAZ IEC DAS 

(МЭК 61850-8-1 
MMS) 

TOPAZ HVD3 RTU5, TOPAZ HVD3 RTU7 (RS-485) ГР № 52282-12 

TOPAZ HVD3 RTU5, TOPAZ HVD3 RTU7 (RS-485) ГР № 52282-12 
TOPAZ TM PM7-E 

МЭК 61850-8-1 
MMS 

TOPAZ ТМ PM7 E-__-UI-__-Pr (МЭК 61850-8-1 MMS) ГР № 72240-18 - 

TOPAZ DT (RS485) ГР № 71866-18 TOPAZ IEC DAS 
(МЭК 61850-8-1 

MMS) 
TOPAZ TM AIN8  

(RS-485/ внутренняя информационная шина КП 
ГР № 52282-12 

 
 
Для транспортировки и хранения устройств в составе ПТК при температуре ниже – 25°С 
необходимо неукоснительно соблюдать условия, указанные производителем оборудования. 

 
Количество баллов по СТО 34/01-22-002-2023 - 85 



Запрещается передача, перепечатка и публикация материалов настоящего заключения 
без разрешения ПАО «Россети» 

УТВЕРЖДАЮ 

Руководитель Дирекции 

импортозамещения и взаимодействия 

с производителями оборудования 

ПАО «Россети» 

____________ К.А. Осинцев 

«   03     »    марта      2025 г. 

АКТ 

ПЛАНОВОЙ ИНСПЕКЦИОННОЙ ПРОВЕРКИ ПРОИЗВОДСТВА 

№ IIA-7/25 

Срок действия с 03.03.2025 г. 

Дата очередной плановой проверки производства до 19.12.2029 г. 

ОБОРУДОВАНИЕ 

Роутер TOPAZ GSM 

(ТУ 4230-003-89466010-2012). 

Идентификационное наименование ПО: TOPAZ Linux. 

Номер версии (идентификационный номер ПО): не ниже v.1.0. 

ЗАЯВИТЕЛЬ 

Общество с ограниченной ответственностью «ПиЭлСи Технолоджи» 

(117246, г. Москва, Научный пр-д, д. 17.) 

ИЗГОТОВИТЕЛЬ 

Общество с ограниченной ответственностью «ПиЭлСи Технолоджи» 

(117246, г. Москва, Научный пр-д, д. 17.) 

СООТВЕТСТВУЕТ 

Техническим требованиям ПАО «Федеральная сетевая компания - Россети» 

РЕКОМЕНДУЕТСЯ 

для применения на объектах ДЗО ПАО «Россети» в качестве устройства, 

предназначенного для решения задач организации связи, автоматизации, 

телемеханики и диспетчеризации. Для транспортировки и хранения устройства при 

температуре ниже – 25°С необходимо неукоснительно соблюдать условия, указанные 

производителем оборудования. Для защиты от проникновения твердых предметов и 

воды необходимо размещение устройства в шкафах со степенью защиты, 

определяемой проектным решением. 

Количество баллов по СТО 34/01-22-002-2023 - 85 
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